
 

 �����������	
�  
��
���  
 
 

��		
����������������
��������������������
����� ��! �"��!���������������
#� 

������
���$%�%���&"��'� ����
������(�	
�)�
*&"��'� 

 
 
 
 
 

%*�  
+��,�  �-.-�
��! 

 
 
 
 
 

�������	
����
����������
����
�
�������	������	���	�������� 
������ ��� 2554 



� 

 

��������	
���
��   �������	
�	�
�������
��������������������
���������� � !����������!���	
��"# 

  �����
����$%!%
�	& ��'� ��#!����	�!(!��#)��*& ��'� 

���������
��   !�#+��+��,!  �-.-����� 
�������
	
���
��   2554 
  

��������  
 

  ��������$��"#!	"�	���23��-+#$�  1)  ���
�������������	
�	�
�������
��������������������
��

�������� � !����������!���	
��"#�����
����$%!%
�	& ��'� ��#!����	�!(!��#)��*& ��'�   2)  ���
�

���	�6��	�6�������	
�	�
�������
��������������������
���������� � !����������!���	
��"#�����
��

��$%!%
�	& ��'� ��#!����	�!(!��#)��*& ��'��7�8!�������� 
������+��!63$$
  %*��	+����9�!��#���

����� $��   %*��	+����9�!��#�������� $��  ���  ���3   �-*�6�������� 8
-���:*���#$��6$���

%*���-��.����*��!�	
8�����#��! +�#�
����������	
�	�
�������
��������������������
����������       

� !����������!���	
��"#�����
����$%!%
�	& ��'� ��#!����	�!(!��#)��*& ��'� 8�����#��! �7�)!*�!�*�
3��

�������#%*����(������#+7���'�� ���# Taro Yamane  $�� !����	�!�-*�6��C���������!�
��8
-!����	�!

�-*�6��-���!	�6��������	���"!+ #(!��#)��*& ��'�  ��"#)�* 20 +2�6�! �7�)!*�!�*��#�
3���������#    

:*��������#�7�!�! 397  $! �$��
�#����	
(��(!����������H!866+�62�� 86�#�!�"�)���H!  3 ��! $��   ��!�	
  

1 +�62������ 
������+��!63$$
 :*�8��  ���  ���3  �-*�6�������� 8
-���:*���#$��6$���%*���-��.

����*��!  866+�62����H!866�7�)!*$7���6  ��!�	
  2  +�62���������	
�	�
�������
���������������

�����
��������� � !����������!���	
��"#�����
����$%!%
�	& ��'� ��#!����	�!(!��#)��*& ��'�   :*�8��  

������*��!���6��)����*���   ������*��!�����*�����	�!���+�!  8
-������*��!�����-��+����!C�  

866+�62����H!866��-���!$��   ��!�	
  3  ����+!�8!-   +2����	
(��(!������$��-)����� 
 %*����)�

$��$���2	
  ����
-  $���I
	
�  8
-$���6	
�#�6!����9�! �*+�6$���8�����#%*�(��+2��� t-test  8
-��C	

���$��-)�$���8�����!��#�*	�� (One-way Analysis of Variance )  8
-����*+�6���$ �*�����C	 Least 

Square Difference (LSD) 

 

 



� 

 

 ��������������� 
  �6���  ��H!���)\�#�������������  ���3+��!()\� 15-20 �]       

�-*�6����������C���������!�
��  ���:*���#$��6$���%*���-��.����*��!+��!()\� 15,001             

_ 30,000 6��   

 �������	
�	�
�������
��������������������
���������� � !����������!���	
��"#�����
��

��$%!%
�	& ��'���#!����	�!(!��#)��*& ��'�  %*������ �(!�-*�6��� %*���	�#
7�*�6���$���I
	
�������
#

�� $�� ������*��!���6��)����*��� ��#
#��$��  ������*��!�����*�����	�!���+�!  8
-������*��!���

��-��+����!C�  �
��������(!8��
-*��!%*���	�#���$���I
	
� 

 �������*+�6+����9�!���������	
��"#:�����  ���� 
������+��!63$$
 :*�8��  ���   ���3  

�-*�6��������  8
-���:*���#$��6$���%*���-��.����*��! �	
8�����#��! +�#�
����������	
�	�
������

�
��������������������
���������� � !����������!���	
��"#�����
����$%!%
�	& ��'���#!����	�!(!��#)��*

& ��'�  8�����#��! 

 



� 

 

 

ABSTRACT 

 

Title Factors Affecting the Selection of the Students in Phuket Province to 

Study at Rajapruk College , Phuket Technology Campus  

Author            Saifon Panarak 

Year                               2013 

          

The purposes of this research were 1) to study factors affecting the selection of the 

students in Phuket Province to study at Rajapruk College, and 2) to compare the factors based on 

personal information of the students: gender, age, level of education, and family income. The 

sample of subjects consisted of 397 students who were studying in the higher secondary and 

certificate of education level in Phuket Province.  Questionnaires were used to collect the data for 

this study which consisted of three parts:  personal education,  factors affecting their choice, and 

suggestions. The data was then analyzed and shown as percentages, frequency, S.D., t-test, F-test, 

and One-way Analysis of Variance..   

The results of the study were as follows: 

Most of the sample were female, and ages between 15-20 years old.  Most of them were 

studying in the higher secondary level. Their family income was between  15,001-30,000 baht. 

It was revealed that the level of all factors affecting the selection of the students to study 

at Rajapruk College was found to be high.  The factors were ranked respectively from most to 

least as follows: management factor,  academic factor, and public information factor. 

The students with different gender, age, educational level, and family income had 

different views in choosing Rajapruk College to study. 
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��"���
�+��3���� !"������3����4�*���+/��
#$���5���&�# ���������!��	� �!#�
#�!����.�����

	��#	��#����"+&
#�
1�� !"������2�$����2&  !"�
��"�6(����%
#��"*�*�/3&�2#%0(�

��"��#7!+�
���
�
1��$�8���*���+��&
	��#�3��"�� ��6�
#��������!��	� �!#��#�
#$� !"���������
#�!��� �
���
�
��"�����	�	�	���
1����#�&�����+����� 
�+��3����  !"�������������
���
	 �.�/3&�������
�.��#*���+%
#�
#$���	��$����!
�9
�9&
����	��#%0(� 
  ����0�����������������.�$
)��������"���3�0�# /������&�#���$,$�������)�&��3�&� !" �&�%
��)3�+��#:/��
#$� �
(#��(����"����0���������"����������"*��	/3&$���&�
1��+��
#�&��+��#:
+!
�*���+ �����%
#����0���/���" �%
#�����!��	� �!#�
��
��"���$����.�$
)�����%0(� ����"
��6�
�
#$��������!��	� �!#���%0(� ����0����"+&
#������"����������+��	� !"�.�$� !"�
#$�/3&
�&���2�	�$/3���
��$# !"�
��!� 
 �����# ����#����
1������0����
(� �"+&
#
��
	��������
	�
��, ������$��"3,��" �  �!�� 
���
+�,  !"����" ��!&
�+��#:������;��
��
�-,�
�����0���������� #��3+� !"7!��"������"��&�
� ��	
�"��72&���3������72&�.�%
#��#���	�/�������3��#��+��#: /3&���!���<�3��	����.�3����&
	��#��
��"���-���� ��	72&���3���������/��������72&�.�3����	��	 ��# 7� �.� 7��2�����;��
+���	/3&
72&/+&�
#$
��
)*������6
/�����;��
+�#����"��$����.���'�+����<�3��	����.�3����&90�#�
�$!&
#�
� 
���  �#�,���2!	, (2544: 7)  ��&�!�����&��� $����.���'�/�����
1������0�������   �&
	!" 50 ����7!
��6�
#�����+
�72&���3�� 
 �
����72&���3���"��$����.�$
)�
#�!����� !&� $�2/����	�!
	��$����.�$
)����"$�2����72&��
3�&����3!
���#�&������
�������	�����
� !"�����#�����������	��2&%
#72&���	��&�	��-����+��#: 

���	�!
	��*�E��,  �2�	,����0����
����+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+��5��
��"�
����))�+�� 
3!
��2+����3��-������
8F�+�� 2 ��%���*���& �� ��%���*����+!��  ��%���*�����
������# �� !"
�����
#����	�  !"3!
��2+��
)*��
8F�+ ��& �� ��%���*�����
)*����
��0����
(#3�� ��"��8 500 $�  
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90�#7!������
	/�$�
(#��( �"*��	/3&���	�!
	��*�E��,�2�	,����0����
����+
(# ��#���	��2��'+��$���!	� ��&
��������
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
����+
(#���	�!
	��$���!	�
�2��'+%
#�
����	�/��
#3�
��2��'+ /�����!6
����	��"�
����))�+�� ��6�
�.����2�����
1��/���"��'�
�&��+��#: �
(#/��&��������3���
����  ����
�������	�����
�  !"�����"*��
��
�-, +!
���
��"��'���6(
3�+��#: �����&���7!������
	/3&����"���-�������	��#%0(� ����&�	��6�
+
���
#$���+&
#���
%
#*��*�/���������4��
�����
#�
� !"7!�+�
8F�+�����$�8���%
#�2�*��*� !"�
#$�+�
�� 

����3+�7!�
#�!���%&�#+&� 72&�0����0#��/��0�����6�
#����
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�

���	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
����+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+%
#�
����	�/��
#3�
��2��'+ 90�#7!
����0��������&��(�"����%&
�2!���������"�	*�,�.�3�
����	�!
	/���� �&�%��
����#������3���
����%
#
���	�!
	/3&����"���-����	��#%0(� 
 
2. ������ ����! 

1)  ��6�
�0�������
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
����+
(#
���	�!
	��$���!	��2��'+ %
#�
����	�/��
#3�
��2��'+ 

2)  ��6�
����	����	�����
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
�
���+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+ %
#�
����	�/��
#3�
��2��'+�.� ��+��%&
�2!����
	������$$! 
 
3. �

�#$	�%	 �#&�' 

����
	������$$! ��� +�+��#�
��.�/3&����
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��, �2�	,
����0����
����+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+ %
#�
����	�/��
#3�
��2��'+ +�+��#�
� 

 
4. � �)'*�!����	+�,	&�-+. �� 

1)  ��6�
����%&
�2!��������/3& �.�����
����#�
1�����	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
����+
(#
���	�!
	��$���!	��2��'+ /3&����"���-����	��#%0(� 
 2)  ��6�
�����4�.���/*&��
����#������	�����
�90�#�"������"�	*�,+�
���	�!
	  !"�
��0��� 
 
5. ������0�%	 12%3	 

����0���$�
(#��( ��������0�������
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��,              
�2�	,����0����
����+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+%
#�
����	�/��
#3�
��2��'+  ��"*��� ����.�����0���/�
$�
(#��(��& �� �
����	��"�
��
-	��0���+
��!�	 !"�
����	��"�
���"�����	�
+���*�*��*
(��2#           
/��
#3�
��2��'+ �
(#3�� 20 �4��
���& ��  ��#���	��+���2��'+  ��#���	��H!����"���	�+���"�����**���
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�2��'+ ��#���	��"�2&���	� ��#���	���6
#4!�# ��#���	��*�#�"�!���	�$� ��#���	�����+��
����8, 
��#���	����-�#$!����+ ��#���	�������#���	� ��#���	���������� ��#���	�4!�#���	� ��#���	��2��'+
��	3
� ��#���	����!�����	�   !"��#���	������!�!2���))�/���"
��4
��,J ���	�!
	��$���!	��2��'+ 
���	�!
	
�*���0����2��'+ ���	�!
	����
�*��#�2��'+ ���	�!
	��$��$�2��'+ ���	�!
	��$��$4!�#  !"
���	�!
	
�*���0������3��-�������$/+& (SBAC)  �
(#��(�"�.�����0�����"*����H��"�!����
��0���       
/��"�
��
-	��0���+
��!�	 !"�
����	��"�
���"�����	�
+���*�*��*
(��2# (���.1  !" ���.2) 
�.���� 13,500 $� ��	/*&3!
����%
#����� 	������ (Taro  Yamane)  ���"�
��
	�.�$
) .05 $���$!��
�$!6�
��&
	!" 5  �!���+
�
	��#���/*&/�����0���$�
(#��( �
(#��(��.���� 397 $�  +
� �����/*&/�����0��� 
 ��#���� 2 ��"���$6
 +
� ��
���"  !"+
� ��+�� �
#��( 

1. +
� ��
���" $6
 %&
�2!����
	������$$!%
#�
����	��"�
��
-	��0���+
��!�	  !"
�"�
�*
(� ���.1  !" ���.2 /��
#3�
��2��'+  ��& ��  ���  �"�
�����0���/�������
�  ����0���+�
�"�
�
���))�+��  �����H!��	�"��   !"��	��&$�
�$�
��H!��	+�
��6
� 

2. +
� ��+�� $6
 ����
	�����7!+�
����!6
��%&��0���+�
���	�!
	��*�E��, �2�	,����0����
�
���+
(#���	�!
	��$���!	��2��'+%
#�
����	�/��
#3�
��2��'+  ��& �� ����
	�&��������3���
���� �&�����
�
�������	�����
�  !"�&�������"*��
��
�-, 
 

6.  �#'	
1�5�!�65	� 

��%� �'� �+��� �%	1��'��� �#*	*�5*�7��8�   3��	40#  �
����	�����.�!
#�0���
	2�/�
�4��
�����0�����	
�*�� /��"�
���"�����	�
+���*�*��*
(��2# (���.1  !" 2) /��
#3�
��2��'+ 
�
(#3�� 6 �4��
���& �� ���	�!
	��$���!	��2��'+ ���	�!
	
�*���0����2��'+ ���	�!
	����
�*��#�2��'+ 
���	�!
	��$��$�2��'+ ���	�!
	��$��$4!�#  !"���	�!
	
�*���0������3��-�������$/+& (SBAC) 

��%� �'� �+��
�9'
12%3	�����	'  3��	40# �
����	�����.�!
#�0���
	2�/��4��
�����0�����	
���
)/��"�
��
-	��0���+
��!�	 (�.4 [ �.6) �
(#3�� 14 �4��
� ��& �� ��#���	��+���2��'+  ��#���	�
�H!����"���	�+���"�����**����2��'+ ��#���	��"�2&���	� ��#���	���6
#4!�# ��#���	��*�#�"�!���	�$� 
��#���	�����+��
����8, ��#���	����-�#$!����+ ��#���	�������#���	� ��#���	���������� ��#���	�
4!�#���	� ��#���	��2��'+��	3
���#���	����!�����	�  !"��#���	������!�!2���))�/���"
��4
��,J   

�#�'	��' 	*5:%3!   3��	40#   �4��
�����0����"�
�
����0���/��$�6
+
(#+�#��+� ��5��.����
�
� 6  $8" 9 ��%���*�  $6
 $8"���3��-�����   ��"�
��&�	 4 ��%���*� ��& ��  ��%���*�$
�����+
�,
-�����   ��%���*�����
����   ��%���*����+!��   ��%���*�����
������# �� !"��
#����	�   $8"�
)*� 
��"�
��&�	 ��%���*�����
)*�   $8"��+����+�, ��"�
��&�	 ��%���*���+����+�,   $8"��������+�, 
��"�
��&�	 ��%���*�����\�8� !"��"*��
��
�-,   $8"���	����+�, ��"�
��&�	 ��%���*�
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$
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8F�+���	�!
	 3!
��2+����3��-������3��
8F�+   !"3!
��2+�
��"�����	�
+��
8F�+��*�*��$�2 

�#�'	��' 	*5:%3!;   3��	40#  �2�	,����0����
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�
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�
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�$!&
#�
��E�]� !"3!
�������	��2& ������"�����������!
��8"�H��" ��&�
�������
����
����"���-����*��	/3&72&���	�����������	��2&+��������#3��	 

��&&�'+.	�%	 &�+%	 � �'�%	 ���   3��	40#  ����
	�&������.���������
�����
�
	��#�����"��
�
��
�-,�
�$!&
#�
��E�]� !"3!
�������	��2& ������"�����������!
��8"�H��" ��&�
�������
����
����"���-����*��	/3&72&���	�����������	��2&+��������#3��	 
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5��9!  3��	40#  ����
	�&�����+��+�
�6�
����"3���#3���	#�� 3�6
 

#$,�� !"�!�����"*�*���<�3��	 ��6�
��&�#$����%&�/�  !"$��������6
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����� 2 

���	�
��/������������������������� 

 

��������	
���
���������������������������������
���
�������  �!"
 ��������"�������#$
���
���
��%&"&�
�'!��(���$"�����
")"��$*��+'!��(�  ,+��-���������%�"%������.�� /"�%�+ ���0� 
���+�"$�"����
�������
����$������	1"���2)"�������� +�$"�#  
 
1. ���	������������������������� 

 1.1  ���0������+.�")� (Decision Making) 
 1.2  ���0����.���$%�����$��)� 
 1.3  ���2��*���������� ( Education  Administration) 
 1.4  ������
"���.�" 
 1.5  ���	�L��.����"M  
 1.6  �����+����������$���
���
�������  

       %���%�+)"�����������*���,���������� (���$���	�L��2�����) ��$�!����
"/���L%"
���
����
����$��2%������$��� (needs) ��$/���L2O%%� P��$������
����	
���
'�
)" (internal factor) /�L������
�L��������*���.!��)+ .���)+.S�2�"��������/*�$)+ (��$��T*�������") �(��#"�
!���2.'��%���
�*��L.���$.S�2�""�#"���.����S."�$%������$�����$������,+����
$,� (��'�U  �������" ,      
2547 : 125) 

 
1.1   ���	���� �!"��#� (Decision Making) 

�����+.�")� %����L2�"������	�L��2,	+��
����" 	
YY� (Intelligence Activity) 
*������*�&���.����L��+.�")� *��
S�$���.�2�.�L*�����.�� .'����$.��$/�+���� .-�*��2�L)��)"
�����+.�")�����������/22 (design Activity) *������*�/"���$�����������	1",	,+�*��
S�$�	1"
���.���$ ��]"� ���%��L*  /"���$���$^ ����L"-�,		_�2���,+� �������%�+����� (Choice Activity) *���
����������$����������$�����������
!� *��
S�$����������$���������*��L.��L"-�,		_�2���,+����$ *���
���$��$�O]���
  �-�"$ (2548 : 198)  �������� �����+.�")��	1"�����$��$�����+���������*�������
$,��,+�/�L)"
�����+���"�#" �����+.�")��	1"*��)�)"���	_�2���$�"�O�^ �����$�O�^ ��U������+-��"�"���,	.!�
���SO	�L.$%  ������%����$��������
)"�����"�������U� ���*�O��.��"�������U  %������)%�� ��2�� 
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��������.��"����
����$)"�����+.�")� /�L������UL�	1"��L2�"�����"	�L��2+��
��#"��"���$^ 
����"���$��",	 +�$"�# 
                   1.  ���/
�/
L���	
Y*� (problem identification) )"��#"��"/����$�����+.�")�"�#" ��$�	1"
�����$�����$���.���$%���/"�)� ���")� &+
���%�"�-�%�������)���2���	
Y*����/�����$ �(����L�*�O���
��L2�"�����+.�")��L�������"�����#"��"/�� ������!��-������+.�")���%����!�.�����,+����+	
Y*���#"�� 
"��"�(%�� �	1"%����!�.��������+��#"'�
)"���,+���	���_2�$.��$ 2�$�
��$��,+��	1",	������%�+%�+ 
                   2.  ���*�����.���������
���2���	
Y*�"�#" (information search) ����.�L*�����.�����$^ ���
����
����$��2���	
Y*�"�#"�(%�� ����.�L*�.��$����	1".��*�O*���.��$������)*����+	
Y*�"�#" P��$����L,��)��
.��*�O&+
��$�(,+�  
                   3.  ���	�L���"%������.�� (evaluation of information) �	1"%����-��	1"����L���$	�L���"%��+!
��� ����.�����,+���"�#"S!����$ �*��L.����
$����$����/�L.����S����L"-�,	���%��L* 	
Y*�,+�*���,�� 
                   4.  ����-�*"+��$����� (listing alternative) �	1"��#"��".-�%�Y��$�����+.�")� %�� ���
�-�*"+��$�����������.O+��������L���,+��	1"�������L�
�
���L%��2%�O���S���$����L/��	
Y*�,+�
*��
^ ��M� S�����������.��.�2!�U .-�*��2	
Y*�/���L�����$ �������L�-�*"+��$�����,+��*��L.�/�L
%��2%�O��
��$/�����$,+� 
                   5.  ����������$����� (selection of alternative) �����,+��-�*"+��$��������$^ �����/��� 
�������#$�-�*"+�-�+�2%���.-�%�Y/�L%����*��L.�)"���/��	
Y*� ��#"��"���,	 %�� ��������
��$���������L	_�2���������,	 (selection of a course of action) /�L��#""�#��$����	1"���
����2��"&+
����,	
��� �	1"�����+.�")��
��$/�����$ 
                   6.  ���	_�2�����������+.�")� (implement of decision) �������$�����,+�S!������������/��� �(
�	1"���	_�2����������$�����+.�")�*�����$�����  

,���"   ���$).  (2536:��+.-��"�) ��$��������,+������U�*���	�L���"�
��$+�/�������	1"��$)*�
2���O���SO	�L.$%  /�L�	f�*��
��$�$% �������+.�")��	1".��$.-�%�Y   /�L����
����$��2*"��������
2��*�� *��������+�������2�O���#"��" ��#$*�+"�#�	1"/"���$���������	1"��#"��"��$�����+.�")����
�-��	1"���$����M�)+��M�*"��$���/"���$����������)*���%���.�+%���$/�L2���O�O+	�L.$% ��$	
Y*� 
���$���/
�/
L���	
Y*� *� ����!��*�O�������	�L��2��$��������"��+.�")� 
           2O���  +-�%$ (2542:13-14) ���$��$�����""�. (Ennis) �������� h ���%�+�����UY�U�	1"���%�+*�
�*�O�� %�+/22,������$�	1"�����+.�")���� �L,�%������� �L,�%���-�i 
           2O���  +-�%$ (2542:17) �������������+.�")����$)������!���#"T�"��������$����-���$�����U�&+
)��
%����!���#"T�" /�L)�����.�O	����	1"���
����2"-����.��.�"��2���.�O	���$��$ �����"-�,	.!��	f�*��
 
/.+$�����$"-�,	.!������+.�")� 
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           �
O��  *�O�"�-� (2544:15) �������� ���%�+�����UY�U������UL���%�+)"�L+�2.!$ �	1"��L2�"���
%�+������"�������"���$��+�/��� .����S"-�,	.!����/��	
Y*�/�L��+.�")����/"�%�++��"���%�+
�����UY�U��������S�$���"��#,	)"�����$�+�
���" %�����%�+  �����UY�U�	1"�2�#�$��"��$���%�+ 
�L+�2.!$������L22���$^  
           �
O��  *�O�"�-� (2544:29-30) .�O	%���%�+���  ��(Y���O�M�k  �"%��"O����   ���2O%%�)"���%�+�
��$��
�����UY�U �����2O%%��2.��$���� ���&��/
�$ *���	
Y*��
��)+�
��$*"��$ 2O%%��L,��+��"��+.�")�����
���2
�����$"�#"^ /���L�
�
���-�%�������)�����
���2	
Y*� �����+/
�$"�#"+��
��L2�"���%�+�
��$��
�����UY�U&+
������������L2O	�L�+("	
Y*������+��" �������2�������!�&+
%�+���������!��������
����$
��2	
Y*������U�%���S!����$��$����!���#$)"+��"%OU'�� /�L	����U�����%������
$��/���*���
�$)"
����-�%�������)�	
Y*�"�#" /����L2O����UL����!�����	1"	�L�'�)+ ��/"�%�+���P��"�
!��2�#�$*��$%��
�L,� ��#"���,	%�������#$.��O��T�"&+
������&
$%���.����"M ��$����!�������
!� ����������U�%����	1",	
,+�2"��#"T�"%����	1"���$	�L��2��2����!�������
!����"�L�$���.�O	�
��$���*�O�� �"���$������"
��L2�"���%�+ )"��#"������"�� /�L)"��#".O+���
���S�������%���.-�%�Y%�����	�L���"�� �	1"���
����.�2%���%�+������
)*����%�+.�")�S!����$.��*�O.���  
 

1.2  ���	����"����1��234�3�#� 

���0����.���$%�����$��)���*��
���0�  ���0����,+���2���
����2)"�$����$ %��  
���0�%������$�������-�+�2��#"��$��.&��   (Maslowms  Hierarchy  of  Needs)   ��������,�����  �"O�
 
�O�%"��%������$����*���"��"  /��%������$���"�#"�	1"�-�+�2��#"  ���,+���#$.����T�"����
���2%���
���$�����$�"O�
 ,��+�$"�#  (Maslowms  :  1970)    

1.  �"O�
 ��%������$����
!��.��/�L,�������.�#".O+  �UL���%������$���.��$)+
,+���2�����2."�$/���   %������$����
��$���"�(�L���+��#"���,������"�2.�#" 

2. %������$������,+���2�����2."�$/����L,���	1".��$�!$)�.-�*��2�����������"
���,	 %������$������,+���2�����2."�$����"�#"����	1".��$�!$)���$�������� 

3. %������$�����$�"O�
 �L���
$����-�+�2%���.-�%�Y �����%�� �����%���
���$����L+�2��-�,+���2�����2."�$/���  %������$����L+�2.!$�(�L���
����$)*��������2."�$  
����-�+�2��#"%������$�����$�"O�
 �����  5  ��#" +�$"�# 

1) %������$���+��"���$��
  (Physiological  Needs)   �	1"%������$���
�2�#�$��"�����%����
!���+��$�����  ���"  %������$���)"�����$��$��*��  "#-�  �����  �%����$"O�$*��        

������&�%  ����
!�����
 /�L%������$�����$���   %������$�����$���$��
�L�����M��������������
��$%"�(�����%������$�����#$*�+��$%"
�$,��,+���2�����2."�$ 
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2) %������$���+��"%���	��+'�
*���%������"%$  (Security  or  Safety  
Needs)   �����%������$����2�#�$��",+���2�����2."�$/���  �"O�
 �L��%������$���)"��#".!$���,	 %��  
%����!�.��������$���%���	��+'�
*���%������"%$��#$)"	
��O2�"/�L�"�%�   ���S�$%�������*"��/�L
%����2�O�")� 

3) %������$�����$+��".�$%�  (Social  or  Belonging  Needs)   ������"O�
 
,+���2�����2."�$)".�$��#"����������/����(�L��%������$���.!$��#"  %�� %������$�����$+��".�$%�  
���$�������,	��.��"����/�L,+���2���
����2)".�$%� %������$�������/�L���,+���2%���������
�����"*���%"��2���$ 

4) %������$�������L,+���2���
����2"�2S��  (Esteem Needs)  �	1"%���
���$�������L,+���2���
�
��$���%"���"  )*����
��� /�L�*("%���.-�%�Y  �
���	1"����!����)".�$%�  
���$���%���.-���(�  �����%����!���%���.����S  ���S�$�������.�L/�L���.��'�� 

5) %������$���%���.-���(�)"�����  (Self  Actualization)  �	1"%������$���
)"�L+�2.!$.O+��$�"O�
   �	1"%������$����
���L�	1"  �
���L,+����%���%�+��$�"  *������$���
�L�	1"�����������"��$�	1"�
!�)"	
��O2�" 

   ������0���$��.&��   .�O	,+����  �"O�
 ��%������$����	1"�-�+�2��#"��"  ���%������$���
��#"T�"��]"��	1"%������$������.!$��#"�����%������$���/���L��#",+���2�����2."�� 

 
 1.3  ������������64��� ( Education  Administration) 

       %���*��
��$���2��*���������� ( Education Administration ) ���2��*���������� /
�
����	1" 2 %-� %�� h���2��*��i /�L h��������i 

%���*��
��$ h���2��*��i ���!�)*�%���*��
,��*���*��
 ���" 
 ���2��*�� %�� ���	L��$����-�$�")*�.-���(�&+
)��2O%%����" 
 ���2��*�� %�� ����-�$�"��$%UL2O%%� ��#$/�� 2 %"��#",	 ���������"	_�2������)*�2���O
�	f�*��
������" 
 ���2��*�� %�� ������2O%%���#$/��.�$%"��#",	������"�-�$�" ������O+	�L.$% �
��$�+�
���" 
 ���2��*�� %�� ����������2O%%���#$/�� 2 %"��#",	������"+-��"�"��� )*�2���O�O+	�L.$% 
������" 
 ���2��*�� %�� ���)����.�� /�L���	L"-�����
������2��*�� (Administrative resource) ��
	�L��2��������L2�"���2��*�� (Process of administration ) )*�2���O���SO	�L.$% ����-�*"+,��
�
��$��	�L.��M�'�� 
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 ���2��*�� %�����	L)"����-�)*�.��$���$^,+���2�����L�-��"�	1"��.-���(� *��
%������
�!�2��*��,��)���!�	_�2��� /��)�����	L�-�)*��!�	_�2���$�"�-�$�"�"�	1"��.-���(���$����O+*��
��$�$% ��� 
*�����$����O+*��
����!�2��*����+.�")������/��� 

���%���*��
��$ h���2��*��i +�$�����  ��.�O	,+���� ���2��*��*��
S�$ h���+-��"�"$�"
��$��O��2O%%������)*�2���O�O+	�L.$% �����$,��i 

.��"%���*��
��$ h��������i ���!�)*�%���*��
,��%���
^��" +�$"�# 
 �������� %�� ���$��$�� *��� �����+	�L.2���U )*��*��L.�/���!����
" ������!����
"�L,+�

$��$����#"����O+	�L.$%  
 �������� %�� %�������Y$��$�� ��#$���$��
 ����U  .�$%� /�L.��	
YY� 
 �������� %�� ���.���$�.���	�L.2���U )*������ 
 �������� %�� �%����$�������-�)*����+%�������Y$��$���O���$)"���2O%%� 
���%���*��
��$ h��������i ���$2""�#��.�O	,+���� h�����]"�%")*���%OU'�� ��#$%����!� 

%���%�+ %���.����S /�L%����	1"%"+�i  �����"-�%���*��
��$ h���2��*��i �������2%���*��

��$ h��������i �(�L,+�%���*��
��$ h���2��*����������i ��� h���+-��"�"$�"��$��O��2O%%� �����
��]"�%")*���%OU'�� ��#$%����!� %���%�+ %���.����S /�L%����	1"%"+�i 

P��$��.��"%���
��2%���*��
��$ h���2��*����������i ������!�)*�,�� +�$"�# 
 ���2��*���������� %�� ����������$^���2O%%�*��
%"���������"+-��"�"��� �������]"��+(� 
�
���" 	�L���" *���.�������$.�$%�)"�O�^+��" ���" %���.����S ���"%�� �������� %��"�
� 
*���%OUM��� ��#$)"+��"���.�$%� �������$ /�L����T��� �����)*�2O%%�+�$������	1".��������+�/�L��
	�L.��M�'����$.�$%� &+
��L2�"������$^ ��#$����	1"�L�2�
2/22/�" /�L,���	1"�L�2�
2/22/�" 
 ���2��*���������� %�� ����������$^���2O%%�*��
%"���������"+-��"�"��� �������]"�
.�������$.�$%�)"�O�^+��" "�2��#$/��2O%���'�� %����!� %���.����S ��������/�L%OUM��� �����)*�
��%��"�
���$��"��2%������$�����$.�$%�  &+
��L2�"������$^�������
���%�2%O�.��$/�+����)*������
2O%%� �����)*�2O%%���]"���$����	f�*��
��$.�$%�����"+-��$������
!� 

+�$"�#"��$.�O	%���*��
��$ h���2��*����������i ,+���� h���+-��"�"$�"��$��O��2O%%������
��]"�%")*���%OU'�� ��#$%����!� %���%�+ %���.����S /�L%����	1"%"+�i  

 ���.�O	%���*��
��$ h���2��*����������i ���$��" �M�2�
,+����*��
S�$���+-��"�"$�"��$
��O��2O%%� P��$����	1"���+-��"�"$�"��$%�!)*Y�������2%�!"��
)"&�$���
"  *����M����2+�������2
�����
 )"�*����
���
  *�����T�"�����L���$�����M����������2�M�2+�������$^/�L%�!�����
 )"
.S�2�"�����������$^ /�L��O��2O%%��*���"�#���$���������"��]"�%")*���%OU'����#$.�#"  ����L��]"�
%")*���%OU'��,+�"�#" �L���$�����+-��"�"���)"������
"���.�" �����+������� �����+�� �����+
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��%��.S�"���/�L��.+O%�O'�Ut  ���.��*�2O%%���+-��"�"���*������-����.�")".S�2�"�������� 
���	�%��$"�����
"�����)*�"�����
"�	1"%"+�����"�
  /�L���"^  P��$���+-��"�"$�"�*���"�#������
���� 
h'�������$���2��*����������i*���h$�"2��*����������i "��"��$ 

������������	�	
��	 

 ��2���
��$���2��*��/2�$����	1" 3 /�"$)*Y�^ +��
��"%�� 
 1. ���2��*����T	�L��."��.��  (Publiic Administration) *������
���"����^,	��� h���2��*��
������/��"+�"i *��� h���2��*����T���i �	1"���2��*����������$��T �����)*�	�L���"�
!�+���.O� ,��,+�
*��$���-�,��	1"�$�" �	1"���2��*��$�"��#$/���L+�2���� ��$*��+ �-��'� �-�2� �"S�$*�!�2��" ��������
"
���.�"��")"%UL��T��.��  /�L %UL��T	�L��."��.��  �	1"��" 
 2.���2��*��MO���� (Business Administration) �	1"���2��*����������$����" ���" .S�"
	�L��2��� M"�%�� &�$$�"�O�.�*���� &�$/�� 2����� ���"%�� ������O�$*��$���-�,��	1"�$�" �����
���
"���.�"��")"%UL2��*��MO���� %UL��U��
��.��  �	1"��" 
 3.���2��*���������� (Education Administration) �	1"���2��*�����������$^�������]"�%")*�
��%OU'�� )*��	1"%"���$%"+���%���.O� %��)*�����#$%����!� %���.����S %���%�+/�L%����	1"%"+� 
,��,+�*��$���-�,��	1"�$�"���"�+�
���2���2��*����T	�L��."��.��  ��������
"���.�"��")"%UL
�������.��  %UL%�O��.��  �	1"��" 


���������������	�	
��	��#$ 3 /�"$ 
 &+
���%��L* ������0� 4 Ps P��$	�L��2+��
 

1. Purpose (%����O�$*��
*������SO	�L.$% ) 
2. People (2O%%�) 
3. Process (������M�)"���+-��"�"$�") 
4. Product (������) 

  1. Purpose (%����O�$*��
*������SO	�L.$% ) ���2��*����T	�L��."��.��  ��%����O�$
*��
�����)*�	�L���"�
!�+���.O� ��S""*"��$ ��,uuf���"#-�	�L	�)�� ��%��$.�$"#-� ��2�������$.O�'�� 
��2�������+*�$�"����� �����+2�����,��*��$���-�,��	1"�$�" ���2��*��MO���� ��%����O�$*��
�����
���$������-�,��	1"�$�" /�� ���2��*���������� ��%����O�$*��
�������]"�%")*���%OU'�� )*��	1"%"
���$%"+���%���.O� %��)*��	1"%"�������#$%����!� %���.����S %���%�+/�L%����	1"%"+� &+
,��*��$��
�-�,��	1"����$�" 
  2. People (2O%%�) /2�$����	1"�!�)*�2����� ��2 �!���22����� 
   2.1   �!�)*�2����� 2O%%�����	1"�!�)*�2�����)"���2��*���������� ���" %�! 
�����
  �!��-�"�
���&�$���
" �M����2+� ���+�"�!�2��*�������������$�	1"2O%%������%OU'�� �	1"%"+� 
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�	1"%"���$ /�L�	1"2O%%�����	1"����
��$/���!���22����� "�����
" "�.�� "������� *����	1"2O%%�������
���"
&+
����,	����	1" h	!�"�
2O%%�i %���	1"2O%%����"���%���"�2S�� P��$�	1"2O%%����/�����$,	����!�2��*��
*���2O%%�����	1"�!�)*�2�����)"���2��*����T	�L��."��.��  /�L ���2��*��MO���� ���" "�
���T�"��� 
��T�"��� 	��+��L���$ �M�2+� �!������������$*��+ "�
�-��'� �-�"�" �!�)*Y�2��" �!���+���)*Y� "�

M"�%�� �!���+���&�$$�" �	1"��" 
   2.2    �!���22����� 2O%%�����	1"�!���22�����)"���2��*���������� .��"����	1"
�!��
��  *����	1"�+(����
�$,������
,+� ���$��]"�)*��	1"2O%%������%OU'�����,	 /�L�L���$��]"�)*��	1"%"
���$%"+�������L,+��	1"�!�)*Y����+�)"'�
*"�� ���
���"��� h,�����"+�+$��
i ��$�-��	1"�
��$
��$����+(��L���$
,+���2�����]"� /��2O%%�����	1"�!���22�����)"���2��*����T	�L��."��.��  /�L ���2��*��MO���� 
.��"����	1"2O%%����2���O"���'��L*����	1"�!�)*Y�/��� �	1"�!�����
,+�/��� 
  3. Process (������M�)"���+-��"�"$�") ���2��*���������� ��������M�����L���
+���" 
)"�����]"�%")*���%OU'��)*��+(��	1"%"���$%"+�/�L��%���.O� P��$��������M����*���*��
/�L
�L���
+���" ���" ������
"���.�" ���vw��2�� �����+������� �����+/�L	�L���"�����.�" ��#$
�$
/�����$��2������M���$���2��*����T	�L��."��.��  /�L���2��*��MO�����
��$.�#"���$ "�����"�#"
����2��*����T	�L��."��.��  /�L���2��*��MO�����L"-�������M���$���2��*����������,	)��,��,+�
���+��
 
  4. Product (������) ��������$���2��*���������� %��,+�%"�����%OU'��P��$�	1"
"��M��� %��������+(�����&�$���
"/���.-���(������������,	 �L,+��+(������%OU'�� ��%����!� ��%���%�+ ��
%���.����S /�L�	1"%"+� P��$�L��$�*(",+�
������L�	1""��M��� ��$�	1"�����$����L���
+���" /��
��������$ ���2��*����T	�L��."��.��  �	1"�!	M��������$�*(",+�$��
 ���" ��S""*"��$ ��%��$
�L2�
"#-� ��,uuf���"#-�	�L	�)�� ����������$�������� ��2�������+*�$�")*�	�L���" .��"���
2��*��MO���� �(�	1"�!	M��������$�*(",+�$��
���"��" ���" �����-�,��	1"����$�" ������������*("�	1"
�!	M��� ���"�����"-���,�� �*�(� ,�� ����,	)"&�$$�"�L,+����������������&�$�"�	1"��,����L	x�$ 
���
O &�����"  &�yL �!� �	1"��" 
 

��	�
������	�	
��	��	����� *��� $�"2��*����������   
 �����)*��!��������
����$��2���2��*����������,+����2'�������$���2��*���������� *��� $�"
2��*����������  �L�2������������!�/2�$,��%���
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Edward W. Smith ��2%UL ,+�/2�$$�"��$�!�2��*����������,�� 7 	�L��� +��
��" %��  
1. $�"������� 
2. $�"2O%%� 



 12

3. $�"������"�����
" 
4. $�"����$�" 
5. $�"��%��.S�"��� 
6. $�".���$%���.����"M ��2�O��" 
7. $�"MO���� 

"�.��'�%����2��*����������  %UL%�O��.��  �O{��$��U �*����
���
 /�L"�.��'�%�������
2��*���������� %UL�������.��  �*����
���
���"%��"����&�] 	�L.�"���� ,+��-����
�"��"M 
����
���2$�"2��*����������  ,+��-�/"�$�"2��*���������� ����	1" 5 	�L�'� (&+
"-� $�"����$�" 
$�"��%��.S�"��� /�L$�"MO���� ���  Vroom, V. H. and Erdward, L. D.  (1977 : 120)  /2�$,��������
!�
)"	�L�'��+�
���") P��$��+�$"�#  

1. $�"������� 
2. $�"2��*��2O%%� 
3. $�"2��*��������"�����
" 
4. $�"MO���� ����$�"/�L2����� 
5. $�"+��"%���.����"M ��2�O��"  

��$�����,+���� '�����)"���2��*���������� *���$�"2��*���������� &+
����,	�-�/"�
����	1" 5 	�L�'� +��
��"%�� 

1. ���2��*��$�"������� 
2. ���2��*��$�"MO���� 
3. ���2��*��$�"2O%%� 
4. ���2��*��������"�����
" 
5. ���2��*��$�"+��"%���.����"M ��2�O��" (*�" ��"MO��"M . �.	.	. : 1-6)  

 
1.4  �����������"�� 

 �������	��� (Teaching/Instruction Principle)  %�� ���%����!�������U"�/�M�2�
/�-�"�
 
	���_���U ���$^ ��$���.�" ���,+���2�����.!�"  �+.�2 /�L���
����2��������S��,+� P��$"��������
� 
*���"���������������]"�*����	���
"/	�$��������0�������
"�!������"-�,	)���	1"*���)"�����+���
���
"���.�")*��	1",	����O+�O�$*��
����-�*"+,�� ���0����.�"*"��$^ ���	�L��2,	+��
*������
.�"
��
^ *��
*������ 
 ������	���  (Teaching/Instruction) %�� ���%����!�
��
^ ������U"�/�M�2�
/�-�"�
 
	���_���U ���$^ ��$���.�" ���,+���2�����.!�"  �+.�2/�L���
����2��������S��,+� .����S"-�,	)��
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)"���.�"�!����
")*����+������
"�!�������SO	�L.$% ����-�*"+ *������.�"*��
^ *������ ���"-�,	.!�
���.���$�	1"���0����.�",+� 
 ���

������	��� (Teaching/Instruction/Concept/Approach) %�� %���%�+�������
���2���
���
"���.�"������U"�/�M�2�
/�-�"�
	���_���U ���$^ ��$���.�"���"��%�+ "��������
� *���"��
�������� ,+�"-��."� /�L,+���2���
����2)"�L+�2*"��$����	1"/"�%�+���"�������S��+��
 �*�O��)+�*�O��
*"��$ 
 	 ����	���/	 ����	"	�����	��� (Teaching/Instruction/Model) %��/22/�"���
+-��"�"���.�"���,+���2�����+�	1"�L22�
��$.����"M .�+%���$��2���0�/*���������
"�!�*������.�"���
�!	/22"�#"
�+S�� /�L,+���2�����.!�" �+.�2�����	�L.��M�'��.����S���
)*��!����
"���+������
"�!����
�O+�O�$*��
����L��$�!	/22"�#"^  &+
����,	/22/�"���+-��"�"���.�"+�$����� ���	�L��2+��
 
���0�/*����������!	/22"�#"
�+S��/�L��L2�"������������UL����L��"�L"-��!����
",	.!��O+�O�$*��

����L����!	/22"�#"�-�*"+P��$�!�.�".����S"-�,	)���	1"/22/�"*���/22�
��$)"�����+/�L
+-��"�"���.�"���"^ ������O+�O�$*��
����L���"�+�
���",+� 
 �
#���� %�� ��#"��"����!�.�"+-��"�"���)*��!����
"���+������
"�!�������SO	�L.$% +��
��M����
���$^ ���/�����$��",	����$% 	�L��2/�L��#"��".-�%�Y��"�	1"����UL�+�"*�������UL����L�����+
,��,+���$��M�"�#"^ ���" ��M�.�"&+
)�����2��
�
 �$% 	�L��2.-�%�Y��$���2��
�
 %�� �"�#�*�.��L���
�L2��
�
 /�L���2��
�
 /�L��#"��".-�%�Y%�� ������
��"�#�.��L ���2��
�
 (�!+ 2�� ���� �M�2�
) 
/�L���	�L���"��������
"�!���$�!����
"������+������2��
�
 +�$"�#"��M�.�"&+
)�����2��
�
 �(%��
��L2�"���*�����#"��"����!�.�")��)"������
)*��!����
"���+������
"�!�������SO	�L.$% ����-�*"+ &+

�������
��"�#�*�.��L����L2��
�
 /���2��
�
�(%���!+ 2�� ���� �M�2�
 �"�#�*�.��L*���.��$������$���
.�"/���!����
"/�L	�L���"��������
"�!���$�!����
"��M�)+��M�*"��$  
 "�
�

��	��� %�� ����M����$^���)���.�����L2�"��� ��#"��" ��M���� *��������L�-�)+^ 
��������
)*���L2�"��� ��#"��" ��M����*��������L�-�"�#"^ ��%OU'��/�L	�L.��M�'�������#" +�$"�#"
��%"�%���.�"*���+-��"�"���.�")+^ ��������
)*����.�"��%OU'��/�L	�L.��M�'�������#" ���" )"
���2��
�
 �!�.�"���)����%"�%���$^ ���.����S���
)*����2��
�
��%OU'��/�L	�L.��M�'�������#" 
���" ���
�����
��$ ���)��.��� ���)��%-�S�� �	1"��"  
 ���� ��	��� %�� %���.����S)"���	_�2������.�"+��"���$^ �
��$�-�"�YP��$ %��2%�O�
�����$/�"������
"���.�" ������/22������
"���.�" �����+������
"���.�" ���)����M�.�" 
��%"�%���.�" �!	/22������
"���.�" �L22���.�" .������.�" ���	�L���"��������
"���.�" 
�����# $ � ��)�����0� /�L*������ ��� 
"�!� /�L���.�"�� � $^  (���"�  /���U� ,  �� � $S� $ )"
http://www.banprak-nfe.com/webboard/index.php?topic=16.0) 
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1.5  ���@��A�"�23��BC 
 h ���	�L��.����"M i  ��%���*��
��$��2'�����$��� %��  hPublic Relationsi 
 hPublici  *��
S�$ *�!�%" 	�L���" *���.�M��U�"  
 hRelationsi  *��
S�$ ���.����"M   
+�$"�#" S��/	�%���*��
/��� ���	�L��.����"M  (Public Relations) *��
S�$ ���.����"M ��2%"

*�!����  
��(+���� + /��.�2�� �".  Edward L. Bernays. (1976 : 198)  )*�%���*��
 h���	�L��.����"M i 

,�� 3  	�L��� ,+�/��  
 1. �	1"�����
/��� ��#/�$)*�	�L���"���2 
 2. �	1"�������!$)�)*�	�L���"��.��"���� /�L�*("+��
��2���SO	�L.$%  ���+�"��M����

+-��"�"$�"��$.S�2�" *"��
$�"  
 3. �	1"����.��.�"%���%�+�*("��$	�L���"�������
����$ )*�������2�O+�O�$*��
/�L��M����

+-��"�"$�"��$.S�2�" 
�����
  �����&'%���.(2548 : 112) )*�%���*��
 h ���	�L��.����"M  i %�� ���	_�2���

����������$^ ���/�"�����$���.���.�����,+��-�*"+,�� �����.�$�.���%�������)���"S!����$��$��")"
��"����L.���$%��������S�� ����M� /�L%�����������L*���$.S�2�"��2	�L���"��O���	f�*��
 &+
�	1"
���	_�2�����������������"���$/�L*��$���L
L
�� 

�.�� �$� �Ut�.(2542 : 102) ,+��������� h���	�L��.����"M i %�� �����L�-���#$.�#" ��#$*��
 ��#$
	�$ ������+��������$/�"���$*"�� )"�������L.���$%�������)���2 .�M��U�"�������
����$��������)*����+
���"%�����+� '����" ���+� ��"�L"-�,	.!�.����"M'�����+��L*���$*"��
$�"/�L.�M��U�"�������
����$ 
���)*����+���."�2."O"/�L%������������"�	1"�
��$+� 

���%���*��
 h���	�L��.����"M i  ���,+��������/������$��" .����S.�O	,+���� h���
	�L��.����"M i *��
S�$ h�����+���.���.���L*���$*"��
$�" *����$% ��/�L��O��	�L���"�	f�*��
 
�����.���$%�������)���"S!����$)"��"����L.���$%��������S�� ����M� /�L%�������������+�"
%���.����"M ��� +�  P�� $�L���
)*����+- � �"�"$�"��$*"��
$�""�#"^ 2���O �	f �*��
i (.S�"�
���
O��L��
�.�
$/*�$	�L���,�
��$*��+/���,�.	.	.) 

�������
�����D�BC#����@��A�"�23��BC 
 ���	�L��.����"M  %�� ���.���$%�������)���"+�  &+
)��.����O��!	/22 �����.���$ 

%���.����"M �L*���$*"��
$�"��$��T��2	�L���" /�L�L*���$	�L���"��2*"��
$�"��$��T ��#$"�# 
���	�L��.����"M �L���$+-��"�"����
��$���$��$ ����"���$ &+

�+*���%������$�	1"*��� 
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���SO	�L.$% ��$���	�L��.����"M  �� 3 	�L���%��  

 1. 	f�$��"�����.�
$��)*��.�����.�
 ��#$"�#*"��
$�"���$ ^ �L���$	�L��.����"M ���$�O� &+

��
/�����$�" ��#/�$�*�O��)"���+-��"�"������$ ^ ��#$���" �L*���$*���'�
*��$+-��"�" ���&%�$���
���$ ^ 
 2. ���)*����+%�������)���"+� )"���+-��"�"���	�L��.����"M �L���$%-�"�$S�$ ������+ %���
����)���"+��L*���$��"/�L��" 
 3. /��,�%�����+��+*����0�L�2�
2���$^ 	
Y*�%���,������)���"�
��$*"��$%�� �L22
����������L���$�0 �L�2�
2 ���2�$%�2���$ ^ ��$�-�)*����	_�2���$�"��+%�����+��(�,�  ���"��� ��$�	1"
.��*�O.-�%�Y����-�)*����+%�������)���+�.�� �L"�#" �-��	1"�
��$
��$����L���$/��,� �0�L�2�
2���$ ^ 

��L2�"���	�L��.����"M  	�L��2+��
 4 ��#"��"%��  
 1. ��������.-��������
 �	1"��#"��"/����$���	�L��.����"M �����%������L+-��"�"���
���$^ �L���$����� .-���� ����
 	
Y*� ���"%����$����*"����� 	�L���" �O��" *"��
$�"���$^ �����
/"�%�+����
���2$�" %" *"��
$�"���$^ ��$���)"��$2�� ��$�2�
��$,� ��#$"�#������	1"����!� )"���
+-��"�"�����#"���,	 
 2. �����$/�" ��������2	
Y*� ���"%�����$^ /��� �L���$�������$/�"����L+-��"�"��� 
�U�$% �
��$,� ���" ��" ���� .S�"���+-��"�"��� ����������)����.+O �O	��U  �-���$%" $2	�L��U ��� 
�����)*�$�"�������	�L.��M�'���	1",	������SO	�L.$%  
 3. ���+-��"�"��� �	1"��#"��")"���)��.��� ���$��$���	�L��.����"M )*��*��L.� ���+
	�L&
�" .!$.O+ ���" ���"-���.S�"��� ��+*"��
	�L��.����"M �%����"��� ��
/������� ������� ���"
.�������"���$^ ��� 
 4. ���	�L���"�� .����S	�L���"�����+-��"�"$�",+����+������#$���"+-��"�"��� )"
�L*���$+-��"�"$�" *���.�#".O+&%�$���/��� ��#$"�#�����)*��������"�#"	�L.2��.-���(� ������SO	�L.$% +�
���.O+ 
 )"���+-��"�"$�"	�L��.����"M "�#"�L���$
�+*��� S M C R �����%��  
 1. Source *��������� �L���$  
  1.1  ��%����!� %���L���$�!������$  
   - ���	�L��.����"M /�L������L 	�L.2���U ���.���.�� S��
��+��.�%�� -2�2�� 
*"����� '�����*"��
$�"��$���  
   - *"�����*��� *"�������$ ��$���  
   - $�"�������L,	+-��"�"��� /�L.'���O��" /�+�������$^  
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  1.2  ��%�������)� %���L���$����)� -�O+���" �O+/�($ &���. �O	.��% )"���+-��"�"$�"  
   - ����*"������O�%")"*"��
$�"��%�������)� .����S�M�2�
 ��#/�$ &����2,+�  
/�L���	f�*��
����-�$�"��"�+�
���"  
   - ��+�-���+)"���+-��"�"$�" ���" �-���$%" $2	�L��U �0�L�2�
2 ���  
 2. Message *��� �"�#�*� �L���$  
  2.1 ����� %�"%��� �"�#�*�.��L)*�/��"
-� .����S���$��$,+�  
  2.2 .����S"-���	�L
O�� )��,+�  
  2.3 .����S������&
$���+-��"�"$�"��2*"��
$�"���" 
 3. Channel *��� ���$��$���.���.�� �������
 ���" ���
O &�����"  *"�$.������  ���/��$��" 
���	�L��+ �������.S�"��� �����+*"��
�O��".����"M  ��� P��$����L)�� ���$��$)+)"���.���.��
"�#" %��%-�"�$S�$ 
  3.1 %����*��L.���2.'����#"��� �O��" �!�%"  
  3.2 �����2�!� %�������)���$�!�%"  
  3.3 	�L.��M�'�� 	�L.��M��� ������+	�L&
�" .!$.O+/�L	�L*
�+ 
 4. Receiver *����!���2.�� ��%���.-�%�Y���.O+�"���$����	1"�O+.O+���
)"���.���.�� P��$.����S
	�L���"��,+���� ���	�L��.����"M "�#"	�L.2��.-���(�������SO	�L.$% *���,�� (���	�L��.����"M . 
�.	.	.) 
 
 1.6  �����!���64����������������A3���C 
   ���
���
������� �	1".S�2�"�O+����������"���,+���2�"OY����+��#$���.-�"��$�"
%UL�����������O+������ �������"��� 20 ����
" 2549   ��	���Y���$���
���
��� h.S�2�"/*�$���
���
"�!�
O%)*�� %OU'�� %OUM���"-�*"��.!�.���i   ��+��������)"�L22���'�%   *"��$	���������/2�$
����	1" 2 '�%	���/�L'�%�+!���"   '�%��������	��� ���L
L������������,��"��
���� 15 .�	+�*    
'�%�+!���"���-�*"+�L
L����/�L*"��
������
2�%�
$��2'�%��������	���  &+
��+��������)"            
3 *���.!��   ,+�/��    
 -  *���.!��	��YY���� (4 	�)  ����#$ 4 	��L22	���   P��$��2����!�.-���(����������L+�2
	�L���"�
2���������� (	��.)   ��M
��������"	��
 (�.6) *������
2����   /�L 4 	����
2&�"   P��$��2
����!�.-���(����������L+�2	�L���"�
2������������#".!$ (	�..)   *����!�������$����-�	��YY����)2���.�$  
 -  *���.!��	��YY�&� (2 	�)   
 -  *���.!��	�L���"�
2����������%�! (	.2�Ut��) 
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2. ��������������������� 
 
���FC �D ������ �DG� HA1@��"��B�I 
����"� ��JKB��2 (2554:49)  �����	
���
)"������������

�����)"&�$���
"��������������")"��$*��+	����"2O�� �2��� 	
���
)"�����������������	�L��2+��
 2 
+��" %�� 	
���
�������
����$��2�!����
" �	1"����L���"�����
")*�%���.")�)"������� "-��������,		�L��2
�����,+����S�$���	�L��2MO������$%��2%�����.��")"�������+�")*�2O����������)".���"�#"^ .��$
.-�%�Y�����+,��,+� %�� ���,+���2/"�%�+���.�$�.���)*����%�+����
���2��$��������)"�"�%�����*��L.�
��2�����$P��$�L,+���2%-�	��������%�!/"L/"�/�L	
���
�������
����$��2.S�"�������#$"�#����	1"����L���
"�����
")*�%���.-�%�Y)"�����$��$�L22��$�$% �� /�L���2��*����+�����$&�$���
"����������
����" )"��$*��+	����"2O�� ���S�$$�"���������$*���.!��.�
�������/�L'������U ��$&�$���
" 
�����.�
$%���&++�+�" 2O%���������%���.����S �	1"��" P��$.��$���$^ �*���"�#���"�	1"	
���
)"���.���$
/�$�!$)�)*�"�����
"���+%���.")�)"����������������� 

�����F �����"D�B�I  (2550 : ��1�!�O�)  ,+�����������$%���%�+�*("��$"�������*���.!��
2��*��MO�����*�2�Ut����������+.�")������.S�2�"�������� &+
��(2��2�������!�������)��
/22.�2S����2��O������
��$����	1""�������*���.!��2��*��MO�����*�2�Ut���-�"�" 295 ����
��$
���������
�2��� "�������*���.!��2��*��MO�����*�2�Ut��)*�%���.-�%�Y��2(1) +��"*���.!���������� 
(2) +��"%���.L+��)"����+�"��$ (3)+��"%����	1"�!�"-���$+��"	
YY� (4) +��"2O%���� (5) +��"
��%&"&�
� (6) +��"�����2."�$%������$�����$�O��" (7) +��"��M����%�+����� /�L(8) +��"��M����
��+������
"���.�" )"�L+�2��� ��#$"�#�"���$���"��������*("��� ���������L���$��]"�)*���"��2���
�	���
"/	�$��$+��"���$ ^ ��$.�$%� /�L"�������
�$��$S�$%���.L+��)"����+�"��$����������+
S�$������%��$/��+��
 ����L�	1"��������%���.L+��*���.���$�O	.��%)"���������� "�����"�#
"�������
�$)*�%���.-�%�Y��2%����������.�
$��$.S�2�"�������� %����!� %���.����S/�L
	�L.2���U ��$�����
  ���S�$����-�"�
%���.L+����$+��"��%&"&�
� P��$�L���$��%�����".��

/�L���
$��������)��2�������$"�������+��
 �"���$���"��������*("���.S�2�"��������,��%������L�O�$
/����]"�'�
)".S�"���������"�#" /��%����.��"����)"�����]"��O��")*���%�������/�($ /�L
����Y����*"��%�2%!�,	��2.S�2�"�����������+��
 "�����"�#"�������
�$�*("�����M����%�+����� 
�$�	1"
	
���
.-�%�Y����L�	1"����	�+&���.)"���������������/�����$��" /�L�"���$���"�������.��")*Y����$
�-�$�",	+��
)"�L*���$����������� ��$������-���+��$+��"���� �L"�#"��$%-�"�$S�$	
���
+��"��M������+���
���
"���.�"�	1".��$.-�%�Y .��"	
���
��$+��"%��M����"�
�/�L%��)�����
���" ^ "�������)*�%���.-�%�Y
�L+�2	�"���$ ����L���.S�2�"��������/���L/*�$,+��-�*"+%��)�����
�*���"�#,��/�����$��"���"�� 
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����P�FC #�QR�  (2546: ��1�!�O�)  ,+�����������$ 	
���
������������������&�$���
""�"�������$
�!�	�%��$"�����
" )"��$*��+���
$)*�� &+
)��/22.�2S�������O������
��$�!�	�%��$��$"�����
"
&�$���
""�"�����)"��$*��+���
$)*�� 5 /*�$ �-�"�" 244 ��
/�L"-�����!����,+������%��L*  &+
)��.S��� 
,+�/�� %��%���S�� %�����
�L /�L%�������
�����������2��� 	
���
.��"	�L.�������+2���������������
��������&�$���
""�"����� ��$�!�	�%��$"�����
")"��$*��+���
$)*��)"�L+�2���/�L	�"���$ &+

�!���2/22.�2S��)*�%���.-�%�Y���	
���
+��"2O%���� ��L2�"���)*�2����� ����'�Ut /�L.��$
"-��."���$��
'��)"�L+�2��� )*�%���.-�%�Y���+��"	
���
+��".S�"��� ��%� /�L���.�$�.���
������+)"�L+�2	�"���$ .��"	
���
'�
"��������������������)"�L+�2���,+�/�� +��"��%&"&�
�
/�L����T��� /�L	
���
'�
"��������������������)"�L+�2	�"���$,+�/�� +��"��]"M���/�L�������$ 
	
���
+��"2O%����������������������&�$���
""�"�����)"�L+�2���,+�/�� �����������
 �!�.�"�	1"���
���$	�L��� ��%����!�%���.����S/�L	�L.2���U .!$ ����������,����-������L+�2	��YY���� /�L
.����S)*�%-�	�����/��"�����
",+���#$)"�����$������
"/�L���+-��$����� /�L�������!�2��*����
	�L.2���U *����	1"�!�����
���Y)"���2��*���������� 	
���
+��"��L2�"���)*�2����� �������������
�����&�$���
""�"�����)"�L+�2��� ,+�/�����.�"�
��$��%OU'�� ���+!/�"�����
"�
��$)�����+ �-�"�"
"�����
")"��#"����*��L.� ����	�+&���.)*�"�����
"��.��"����)"��#"���
"�������
�%��������+��"
'�����$��� .-�*��2"�����
")*�����,���%
��"��2������
"&+
)��'�����$��� ���/��$��������
"���
��+��(� /�L���.���$%�����������L*���$&�$���
"/�L�!�	�%��$	
���
+��"����'�Ut  ������������������
&�$���
""�"�����)"�L+�2��� ,+�/�� �����.�
$��$&�$���
"/�L�!������#$ �����+������
"���.�"&+
)��
'�����$��� *���.!���������� /22/�"��$�����������&�$���
"
�+S������������&�$���
"��+)*�/��
"�����
" 2�����)*�%-�/"L"-���
2O%%� /�L�������
�%������������.!��L+�2�O+��������#$'�
)"	�L���
/�L���$	�L��� 	
���
+��".��$"-��."���$��
'�� ������������������&�$���
""�"�����)"�L+�2���
,+�/�� �-������
"�����".��
 /�L%����������$*��$���
" *��$.�O+ *��$+"���*��$	_�2������ ."����{� 
."���+(����"/�L&�$��*�� 	
���
+��".S�"��� ������������������&�$���
""�"�����)"�L+�2��� ,+�/�� 
����+�"��$,	���2.L+�� /�L����������+�S���	��+'�
 	
���
+��"��%� ������������������&�$���
"
"�"�����)"�L+�2��� ,+�/�������%��M����"�
���������	
���
+��"���.�$�.���������+ �������������
�����&�$���
""�"�����)"�L+�2��� ,+�/�����.���$.����"M ���+��L*���$&�$���
"��2�!�	�%��$/�L�����
2���������2O%%�������"�!���� 

!��!� "D���F1��� (2550:��1�!�O�) 	
���
��������M�����������+.�")���������)"�L+�2�O+������
��$"�����
"��M
��������#"	���� 6 ����	�L��� "�����
"���2�+����+����L+�2��������.!$����	��YY����
/�L	�L��2�������2������/�L"��MO���� �L�������+.�")����������������"�����
"���2�+����+���
�L+�2����������-�/�L	�L��2��������" �"���$���2�+����+��	1"��"/22���+�.�$�����/�$�!$)�)v�
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.����M�k ���%�+*��$)"�����������)"�L+�2.!$��$"�����
" /�L�2���"�����
"���%��2%�����.S�"'��
��$����T���+� �L�������+.�")����������������"�����
"���%��2%�����.S�"'����$����T�����-� P��$
����T����	1"����-�*"+&���.��$�������� &+
��������)"�L+�2�O+��������%��)�����
)"�!	
%��M����"�
��������� �O	��U �������� /�L%��%��$������"^ +�$"�#" "�����
"��������%��2%��������
.S�"'����$����T�����-�
���
������L��&���.���������.��'�%��2"�����
"���%��2%�����.S�"'��
��$����T���+� 

�D�B�� 6�������C (2551) %������$������������L+�2	��YY����/�L	
���
)"��������.S�2�")"
��$*��+"%����.��� ��
'!�� /�L2O�����
  	
���
)"��������.S�2�"��������������L)*�%���.-�%�Y��2 
�����.�
$��$.S�"����� %OU�O]�/�L�����.�
$��$�����
  �����$�"�-���$2�Ut�� .S�"�����#$ %���.L+��
)"����+�"��$ %�����".��
��$*���.!��/�L.�����������	�+.�" %��)�����
)"�������� .��$�-�"�
%���
.L+��/�L/*��$���
"�!�'�
)" ����-�+�2 	
���
����������%������$����������� %�� ��
,+�&+
�����
���
�+��"��$%��2%��� ��$�$��%��.S�"'����$�������� &+
�!�����2��������/����L��/"�&"������L
���������L+�2	��YY����"��
�����!�����-���$������
!�  

F�S�DT� UD�3�2 (2552) ,+�����������$ ���%��L* ����������$"�����
"�L+�2��M
������)"���
������������
"&�$���
"��+�������.S�2�"���$^ )"������2��"%��O2����M�"� �������
%��#$"�#��
���SO	�L.$% ����������S�$�������������+.�")���������
"&�$���
"��+���� ����������%���.����"M 
�L*���$����!���#"T�"+��
��"��$ /�L��
O�M ������+��$&�$���
"��+������2�����+.�")������
&�$���
"��+���� �����#$����������S�$��
O�M ������+ ��������M�����������+.�")������&�$���
"��+����
���$^ ��$"�����
"�L+�2��M
������ )"������2��"%��O2����M�"� ��$*��+�O2����M�"� &+
)��
/22.�2S��)"�����(2����!�+��
���.O�� �-�"�" 365 %" /���"-������%��L* /�L	�L�����+��

%���������       ���������
�2��� 1) ��O������
��$�	1"���*Y�$������������
 &+
��O������
��$�����
�-�"�"������.O+ %�� ��
O 17 	� /�L�-���$������
!�)"�L+�2��#"��M
������	���� 5 ����������
"�����
�
!���� 
2.01 � 3.00 .��")*Y�/����������$2�+� ���+� %�� %����
*���MO����.��"��� P��$2�+��L����
,+��
!�
�L*���$ 13,001 � 15,000 2������+��" /�L���+��L����
,+��
!��L*���$ 10,001 � 13,000 2������+��"  
2) �*�O�����"�����
"��������
"��+����������.O+ �	1"����L��� ������L,+����
)*���������
"��$�����$+���#" 
/�L%�����
"����%�,��/�$ 3) ��
O�M ������+��$&�$���
"��+�������)���
!�)"	
��O2�"  "�����
"��%�����$
��)��
!�)"�L+�2����O�+��"  �"���$���&�$���
"��+��������
O�M ������+�����%���.�+%���$��"  4) 
"�����
"�L��+.�")������&�$���
"��+����"�#" &�$���
"���$��%��������)"*��
^ +��" ��#$�"�#�*����.�" 
���.��	�L��2������
" ��%�%�����
"���,��/�$ .����S���"�-��L,+� .S�"�����#$�*��L.� �������2��$
��*��$���.�" /�L&�$���
"�����)*�2������-�"�
%���.L+�� ����L.��$�*���"�#�	1"	
���
���"�����
"��
%������$����
!�)"�L+�2����O�+��" 5) ��O������
��$������ ��
O �L+�2�������� �L+�2��������
" (���+
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�����
) �������$2�+� ��
,+�2�+� �������$���+� /�L��
,+����+�������$��" �L���L+�2�����������
��+.�")�������������
"&�$���
"��+�������.S�2�"���$^ ���/�����$��" 
 
 3. ����
��1�!#��������� 
                      ��
@� ��                                                                         ��
@� �2 

            @R����"O���D11� 
1.  ��� 
2. ��
O 
3. �L+�2�������� 
4. ��
,+���$%��2%��������
����+��" 

 

 @R�������2�U� O���� �!"��#� 
1.  +��"���2��*����+��� 
2. +��"�����+������
"���.�" 
3. +��"���	�L��.����"M  
 

   
    
U�P�3��� 1  ����
��1�!#��������� 
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��	�
��
����������� 

 

�����	
��
��
��
�����
���������� ������ �!��"		
�#����$%�&�����%����'(�� �!��&���#��%
���)�*�!� 
�+
������ �!�
��#���
����#��%
��#�,
,%��-+��.� '��

�����
�
	
�/�
0-+��.� 1 ������2�03��
�
�����	
����
'
�
��
0
�
�� 
 ,0������03��
�
�����	
�������%�����0 0
�
�� 

1. ���)���5%��%�&��
���&�� 
2. ����������#���)(�
�����	
� 
3. �����.7��7���'(��+% 
4. ����������/�'(��+%5%������#���)( 

 
1. ����������������������  

 ���)����
�����	
���
��
��90(5�& 

�����
��0
7�
2��� �!���
�%��5%�

�����
��0
7
������
��7
����)�)��)
�
�+��
	
�/�
0-+��.�  #
��/�0 20 ���7

 ,0�	3�5
���;
0
�
��  
 
���� ��� 1  �!
 ���������!"����!�������#$�%�&��� '��
()
�*� 

 
+� 
����!�������#$�%� (��!.1-��!.2) +� 
����!��!���0  (��	��#$�%��������) 

1. ��#��%
���)��� �!�-+��.� 1.  ,������
-+��.���#��%
� 
2. ��#��%
��#�,
,%��-+��.� 2.  ,������
����-+��.� 
3. ��#��%
���)��� �!�7��/��2����	-����( (SBAC) 3.  ,������
�B%������������C 
4. ��#��%
�����
0)&��-+��.� 4.  ,������
��#+(��#�� 
5. ��#��%
��#�
��-+��.� 5.  ,������
������%�� 
6. ��#��%
��#�
���%�� 6.  ,������
�)��#��%��#���� 
 7..,������
��������
���G� 
 8.  ,������
��#2���%
���� 
 9.  ,������
0����&���#�� 
 10. ,������
0������#� 
 11. ,������
�%����#�� 
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���� ��� 1 (���) 

 

+� 
����!�������#$�%� (��!.1-��!.2) +� 
����!��!���0(��	��#$�%��������) 

 12. ,������
-+��.�9#�/
� 
 13. ,������
�#�7�%�%+��"JJ�C 
 14. ,������
���%����#�� 
 

1.1)   ����3�/
0'
�0�%�&��
���&�� 

  ���)����
���� �!���
��
��������)����%�&�,������
������
J��0
7�
2��� �!���

�%��5%�,������
�����)��� �!��
��0
7������
��7
����)��)
�
�+� �K#�� 1 5%� 2 	
�/�
0-+��.� #
��/�0 
20 ���7

�������G 13,500 �
 ����3�/
0'
�0�%�&��
���&��,0�����)(������3���.	�+�'��            
Taro Yamane #����0
7�����)����
�
 95% G ��0
7�&��%�0��%���
 (e) #�� 5% 	�90('
�0�%�&��
���&���#&��
7 
397 �
   


1�2�� �2����&�3&��������� 

����������#���)(�
���� �!���;
577��7��� 57&������;
 3 �&�
 90(5�& 
�&�
#�� 1  �"		
��&�
7���% 90(5�&  ���  ����   ��0
7���� �!�  5%����90(���7��
��B%����&��0��
  

��;
577��7����/(�%�����7             
 �&�
#�� 2  �"		
�#����$%�&�����%����'(�� �!��&���#��%
���)��!� �+
������ �!�
��#���
����#��%
�
�#�,
,%��-+��.� '��

�����
�
	
�/�
0-+��.�  90(5�& �"		
�0(�
���7��/��	
0���  �"		
�0(�
���	
0���
����
�����
 5%��"		
�0(�
������)��
��

2�  ��;
577��7�����;
577�3�/
0�3���7�/(�%�����7  
577��7�����;
577������
�&� 577������&�
�����G�&� (Rating Scale) ��'(��3����	3�
�
 3 '(�
�/J& ,0�����G\��
����3�/
0�&�
�3�/

�'�����������
��;
 5 ��0
7�����2�'��%������# (Likert Scale) 
0
�
�� 
   �&�
�3�/

�'���3���7         ��0
7�����3��
J 
   5    ���#����0 
   4    ��� 
   3    ��
�%�� 
   2    
(�� 
   1    
(��#����0 
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 �&�
#�� 3   577��7����������
7'(���0�/.
/���'(���
�5
����
_ #�����&����7

��0�� �!� 
577��7�����;
577�%����`0 (Open-Ended) 
 

3. ���
�*�������43��)� 

 1.  $+(��	
�#3������.7'(��+%��� �����/(90('(��+%#��)
0�	
 
 2.  '������&������
�����.7��7���'(��+%	�����7

���� �!���0
7�
2��� �!���
�%��

������
J 5%���0
7������
��7
����)�)��)
�
�+������)��� �!��
	
�/�
0-+��.� 
 

4.  !"������&�3&������
1���'643��)� 

 �����	
���
��
���������/�'(��+%#�������0(��,��5����3���.	�+� SPSS ,0�
3�'(��+%	��
577��7���#����7+�G�5%(�����%���
��;
�/
��
��%' (Code) 5%(�#3����7

# ��
,��5��� �����
03��
�
����������/�'(��+%#������� ���5�&%���
�&�9�
�� 
 ������ 1 '(��+%�������
7�"		
��&�
7���%'���%�&��
���&�� �)(��2�/��&�������� (Frequency) 5%(�
�����������;
�&��(��%� (Percentage) 
 ������ 2 577��7����������
7�"		
�#����$%�&�����%����'(�� �!��&���#��%
���)�*!� �+
��
���� �!�
��#���
����#��%
��#�,
,%��-+��.� '��

�����
�
	
�/�
0-+��.�   1 ����;
���������
��0
7
�����3��
J'��5�&%��"		
577��7�����;
577������&�
�����G�&� (Rating Scale) �)(��2�/��&��B%��� 
(Mean : ) 5%��&��&�
�7�����7
����m�
 (Standard Deviation : S.D) 5%� ������
���
 90(5�&�����        
(t-test) 5%���2�������/�����5�����
#���0��� (One q way Analysis of Variance)  5%����#0��7���
�+&0(����2� Least Square Difference)    ����3�/
0)&����5

�&��B%���'���"		
��&��_ ��0
�
�� 
               

   ��� 1����4� 1��
7����         ��
��1���!��1�04� �8������� 9   

4.50 q 5.00   ��5

   ��0
7�����3��
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���
�2'�
$��*��
�+
�)�,��	���,��	�
���
�5'� "*��0������1 �*�� $8��59/(�  ����+��+�  	�
��  5
�

���  
���������� �  �$&����    �
#�.#/����*��*�����	���	�"�#��!
'#���.#/�,��	�
���
�  	�
���
�
��
��������!
'#�!#����+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
�  �����������0������#�,��	�
���
�2'�
+�'���/!��"! �$&�#����	��
	�+0��"���
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
�   	�
���
�2'�����	���	��$&�
�0��#���"�#��!
'#�!#����+0��*�	����0�*��*�����
���  ���  	�
���
�"���	������
7���!
'
#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  *0�������,��	�
���
�  ����5�,
/    
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��
����  3 )���	�%������!�@�� 

 
 .����D�$���
��
�  ����#�,��$����
�.�
$/0&&� ( � �  ���0  �3,
/������	� 2�3���1,�
���&��/&�

',���3��4����,��$ ) ���2�������
$ �5�*+�����
��������������������������	����

�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�
2�������
$   
 
 ���!�@����� 1  �-'���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������      

	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1� ��2!��"����	���3���"�
�%1���2!       

$!�!��"��� 
 ������,.�/.����D�$  2.,�,
��

����� 
 
!�	�"  6 �-'���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!   

������%�����	�	���	��%��	       
 

������%�����	�	���	��%��	 
&�� �A�" t p 

 S.D.  S.D. 

1. 	�
���
���$�
*7�����$8�����
����������"*��$&����0���*�:���#��
'���������,��	�
���
�2'� 
2. ��� � �� � � � 	� 
 � � �
 � �� � 	 � � ��� 
�	�������� ��	��
�

�������	��
�����
������	������� ! "�#��
����� 
3. ���������	�
���
�$%��
�������
$%��
������$&���������
��'� 
4. � �� ��� � � � 
� # � � �� � 	 � � ��� 
�	��������  �����()���
�������#
���*�+��� 
5. �����#�/�!������
��,��	�
���
���
�	����� �	�����������$%��
�����
�� ��
#�-�+ 

4.08 
 
 

3.59 
 
 

3.65 
 

3.69 
 
 

3.81 
 
 

0.71 
 
 

0.53 
 
 

0.66 
 

0.72 
 
 

0.62 
 
 

3.93 
 
 

3.65 
 
 

3.78 
 

3.76 
 
 

3.94 
 
 

0.75 
 
 

0.54 
 
 

0.68 
 

0.64 
 
 

0.67 
 
 

2.021* 
 
 

-1.023 
 
 

-1.843 
 

-1.033 
 
 

-1.946 

0.044 
 
 

0.307 
 
 

0.066 
 

0.302 
 
 

0.052 
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!�	�"  6 (!��)  
 

������%�����	�	���	��%��	 
&�� �A�" t p 

 S.D.  S.D. 

6. 	� 
 � � �
 � !
 ' � � � � � � � � � 
�� 
�-�+�	'����"�������#��������
�#��
#�.#/� 
7. 	� 
 � � �
 � !
 ' �0� � �� $ # �(� � � �
�	
�#���
������(-�+ ����+���+�
���#��!
'#�!#��� 
8. 	�
���
�������#��������!
'#��

��

���
� 
9. 	�
���
�������#��#��#
���'���
��� ��	!��������������(-�+
��
������� ����$&�$��!�������
��������� 
10. 	�
���
�!
'���#������	
�'�#��
����1�#��
#�.#/�2'������������� 
11. 	�
���
�'���������$#�����$&�
���� 
12. 	�
���
���������"���
#�
#�.#/���
���/���2'�+���/ 

3.61 
 
 

3.86 
 
 

3.40 
 

3.31 
 
 
 

3.69 
 

3.77 
 

3.63 
 

0.78 
 
 

0.71 
 
 

0.56 
 

0.66 
 
 
 

0.70 
 

0.63 
 

0.73 
 

3.76 
 
 

3.92 
 
 

3.51 
 

3.30 
 
 
 

3.82 
 

3.78 
 

3.70 
 

0.77 
 
 

0.69 
 
 

0.55 
 

0.64 
 
 
 

0.63 
 

0.66 
 

0.76 
 

-1.854 
 
 

-0.897 
 
 

-1.815 
 

0.050 
 
 
 

-1.807 
 

-0.137 
 

-0.900 

0.065 
 
 

0.370 
 
 

0.070 
 

0.960 
 
 
 

0.071 
 

0.891 
 

0.369 

����	

�� 3.68 0.37 3.74 0.34 -1.689 0.092 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
  ��������  6  ������,.�/ � ����2�������
$�5�*+�����
��������������������������	����

�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�   
����
�,��$���/��+���
,��� 2�������
$+���1��   /
��  ��0���

������ ���� 2�3 ��0���

������ �
+N�� ������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�2�������
$*$,��$	�
���
���$�
*7�����$8�����
����������"*��$&����0���*�:���#��'���������,��	�
���
�2'� (t=2.021)  �������$
�.5�&
N���.6���
����3,
/ 0.05 
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!�	�"  7 �-'���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!   

������%�����	��%��	�	�����	���       
 

������%�����	��%��	�	�����	��� 
&�� �A�" 

t p 
 S.D.  S.D. 

1. 
�����
��
,������	�2�3/�����
����[ �����+���+���',�&5�$��6��
&
������������$
����	� 
2. 
�����
��
,������	�2�3/�����
����[ �������&04(�  
3. 
� � � � �
 � �� � � �  
 \ $ � � � � �
 ,
������	�2�3/���������[ *+��
$.�
�
��#��.�� 
4. �3//��$/��������
�����
���
&
��.3,
��
,��)
�����$
����	�1�
��,����
/
�����
� 
5. 
� � � � �
 � �
 , �0 � � � 4" + �� � .�� �
��&'$'��� ��*��� ����5�$
�&
��
. 3 , 
 � 2 �� $
 � �� � 	 � � �� $ 
� ,� ' � 
&�� �
����" ��-$��$ 
6. 
�����
 ��
,��� ��� �$���.�$��
 
\$�����0�,� �$��� ��.�,0�2�3
.�,&�����
/+�
�.#�� 

3.66 
 
 

3.64 
 

3.58 
 
 

3.76 
 
 

4.05 
 
 
 

3.52 
 
 

0.74 
 
 

0.55 
 

0.58 
 
 

0.76 
 
 

0.69 
 
 
 

0.58 
 
 

3.62 
 
 

3.68 
 

3.48 
 
 

3.76 
 
 

4.03 
 
 
 

3.65 
 
 

0.69 
 
 

0.52 
 

0.58 
 
 

0.69 
 
 

0.72 
 
 
 

0.63 
 
 

0.644 
 
 

-0.565 
 

1.637 
 
 

0.001 
 
 

0.265 
 
 
 

-2.122* 
 
 

0.520 
 
 

0.573 
 

0.102 
 
 

0.999 
 
 

0.791 
 
 
 

0.034 
 
 

	
������� 3.70 0.36 3.70 0.37 0.005 0.996 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 ��������  7  ������,.�/  � ����2�������
$�5�*+�����
��������������������������	����

�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�   
����
�,��$����
,�������$���.�$  2�������
$+���1��   /
�� ��0���

������ ���� 2�3            
��0���

������ �+N�� ������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$��
����
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�2�������
$*$,��$	�
���
�!
'#�������
#�������+
6��#��
�#'����������'�������'�����#
���
#���� (t=-2.122)  �������$
�.5�&
N
���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  8 �-'���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!   

������%�����	�	�&����-��=�       
 

������%�����	�	�&����-��=� 
&�� �A�" 

t p 
 S.D.  S.D. 

1. �����������0������#�,��	�
���
�
2'�+�'���/!��"! �$&�#����	��
	
�+0��"���
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
� 
2. ��� � �� � � � 	� 
 � � �
 � �� � � � �� �
�	���
�+
�)����	����������0�
�����#�,��	�
���
�#
�����#�����1 
�+0� �$��5�*��"�#������� �"��
�
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
� 
3. 	�
���
�"���	������
7���!
'
#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  
*0�������,��	�
���
� 
4. 	�
���
�!
'#�!#���"���#��
#�.#/�
���������(-�+!��$&�
������
� !�#
���	���*#������
���  �*�� 
�
#�.#/�����#���
������(-�+
# � � �. # / � � �0 � 2 '� �
 � � � � 	
 �
+����*
��     �$&���� 
5. 	�
���
���
��������!
'#�!#���
�+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
� 
6. 	�
���
�����	��	����'	#"�
#��"��,������
#�.#/����,��	���
,��	� 
 � ��
 � �#� �
 # �. #/ ���� � �
�����0��� 
7. 	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���
,��	�
���
��������������� 

3.53 
 
 

3.80 
 
 
 
 

3.33 
 
 

3.85 
 
 
 
 
 

3.60 
 

3.57 
 
 
 

3.85 

0.62 
 
 

0.72 
 
 
 
 

0.61 
 
 

0.57 
 
 
 
 
 

0.71 
 

0.63 
 
 
 

0.81 

3.53 
 
 

3.77 
 
 
 
 

3.45 
 
 

3.82 
 
 
 
 
 

3.53 
 

3.70 
 
 
 

3.89 

0.61 
 
 

0.72 
 
 
 
 

0.69 
 
 

0.48 
 
 
 
 
 

0.71 
 

0.61 
 
 
 

0.87 

0.031 
 
 

0.327 
 
 
 
 

-1.734 
 
 

0.569 
 
 
 
 
 

0.920 
 

-2.039* 
 
 
 

-0.538 

0.975 
 
 

0.744 
 
 
 
 

0.084 
 
 

0.570 
 
 
 
 
 

0.358 
 

0.042 
 
 
 

0.591 
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!�	�"  8  (!��)  
 

������%�����	�	�&����-��=� 
&�� �A�" 

t p 
 S.D.  S.D. 

8. 	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���
,��	�
���
�5'� "*��0������1 �*�� 
$8��59/(�  ����+��+�  	�
��  
5
�

���  ���������� �  �$&���� 
9. �
#�.#/����*��*�����	���	�"�
#��!
'#���.#/�,��	�
���
� 
10. 	� 
 � � �
 � 2 '� �� �� 	 � �� 	 � � $& �
�0� �#���"�#��!
'#� !#��� �+0� �
*�	����0�*��*�����
��� 
11. 	�
���
�"���	����	��0�#
�*��*�
������	���*#���$&�  �����'� 
12. 	�
���
�"�����#��'�������
��
��0�����	� �	����'	#"�5�#��
��
*��*�,��	������������ 

3.64 
 
 
 

3.57 
 

3.45 
 
 

3.64 
 

3.63 
 
 

0.74 
 
 
 

0.60 
 

0.53 
 
 

0.74 
 

0.54 
 
 

3.59 
 
 
 

3.62 
 

3.38 
 
 

3.60 
 

3.66 
 
 

0.69 
 
 
 

0.59 
 

0.50 
 
 

0.70 
 

0.53 
 
 

0.720 
 
 
 

-0.730 
 

1.314 
 
 

0.482 
 

-0.588 
 
 

0.472 
 
 
 

0.466 
 

0.190 
 
 

0.630 
 

0.557 
 
 

	
������� 3.62 0.30 3.63 0.31 -0.238 0.812 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
  ��������  8   ������,.�/ � ����2�������
$�5�*+�����
��������������������������	����

�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�   
����
�,��$�����3��.
� 
$<" 2�������
$+���1��   /
��  ��0���

������ ���� 2�3 ��0���

�����
� �+N�� ������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�2�������
$*$,��$	�
���
�����	��	����'	#"�#��
"��,������
#�.#/����,��	���,��	�
���
��#��
#�.#/�����������0��� ( t = -2.039)  �������$
�.5�&
N
���.6�������3,
/ 0.05 
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 ���!�@����� 2   ��� ���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������      

	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1� ��2!��"����	���3���"�
�%1���2!       

$!�!��"��� 

 
 ������,.�/.����D�$  2.,�,
��

����� 
 
!�	�"  9 ��� ���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	���	��%��	 
 

������%�����	�	���	��%��	 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1 . 	� 
 � � �
 � �� $ �
 * 7 � � � �
�$8���������������"*��$&�
���0���*�:���#��'���������,��
	�
���
�2'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

3.18 
214.77 
217.96 

1.59 
0.54 

2.923 0.055 

2.���������	�
���
����	����� 
�	�������� ��	��
�

������
�	�������
������	������� ! "�
#��
����� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.21 
115.10 
115.32 

0.10 
0.29 

0.371 0.690 

3.���������	�
���
�$%��
����
���$%��
������$&���������
��
'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.90 
181.17 
183.07 

0.95 
0.46 

2.066 0.128 

4 .���������
�#�����	����� 
�	�������� �����()���
�������#
���*�+��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.89 
181.33 
183.22 

0.94 
0.46 

2.056 0.129 

5 .�� �� �#� /� !� ���� �
�� , ��
	� 
 � � �
 � �� � 	 � � ��� 
�	�����������$%��
�����
�� ��
#�-�+ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

14.99 
156.90 
171.89 

7.49 
0.39 

18.832 0.000** 
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!�	�"  9   (!��) 
 

������%�����	�	���	��%��	 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

6.	�
���
�!
'���������
�� 
�-�+�	'����"�������#��
�������#��
#�.#/� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

15.30 
226.02 
241.33 

7.65 
0.57 

13.343 0.000** 

7.	�
���
�!
'�0����$#�(����
�	
�#���
������(-�+ ���
�+���+����#��!
'#�!#��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.56 
194.20 
194.76 

0.28 
0.49 

0.572 0.565 

8.	�
���
�������#��������
!
'#��
��

���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.08 
123.70 
124.79 

0.54 
0.31 

1.731 0.178 

9.	�
���
�������#��#��#
�
��'������ ��	!������
��������(-�+
�� ������� 
����$&�$��!���������������� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.24 
165.88 
166.12 

0.12 
0.42 

0.286 0.751 

10.	�
 � ��
 � !
 '��� # � ����
�	
�'�#������1�#��
#�.#/�2'�
������������ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.27 
176.93 
177.21 

0.13 
0.44 

0.310 0.734 

11.	� 
 � � �
 � '� � � �� � � � �
$#�����$&����� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

11.96 
154.53 
166.49 

5.98 
0.39 

15.249 0.000** 

12.	�
� ��
 ��� � ���� � "���
 #
�
#�.#/������/���2'�+���/ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.51 
221.91 
223.43 

0.75 
0.56 

1.348 0.261 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  9   ������,.�/   ���0���2�������
$�5�*+�����
��������������������������	�
���
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  
����
�,��$���/��+���
,���   /
��   ���0���2�������
$.����*+�����
��������������������������	�
���
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  
*$������   �����#�/�!������
��,��	�
���
����	����� �	�����������$%��
������� ��
#�-�+   
	�
���
�!
'���������
�� �-�+�	'����"�������#���������#��
#�.#/�   2�3	�
���
�'���������
$#�����$&�����  ��������
�����
7
����'
�  0.01  !�#��#��
'���  !.���#��
'������������2$  
'
������  10-12 
 
!�	�"  10 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	���	��%��	 	��
��  �	*��"  �
�����/�
����������������������������� 

���������� �!�"���#�����#$�%���&�' 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.99 3.57 4.40 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.99 
3.57 
4.40 

- 
 
 

0.42** 
- 
 

-0.41 
-0.83** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 10   /
��  ���0 15-20 �R  ����������������������	����
�����
���� !�	"�#$�"
������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)� ����
�,��$���/��+��
�
,��� ���&#� ������ /0&����/����+$��������
�����
���&
���#� &
��.����62�3�]�/
����$��)�
�
��(�  2������������0 21-25 �R  .�
$ 21-25 �R 2������������0 26 �R��%$1�  �������$
�.5�&
N
���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�"  11 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%� ����	�	���	��%��	 	��
��   � 	*� � "   ������� �
�������������� 

�&�' ������(���������%���
)� �)���%*�+� 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.81 3.38 4.20 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.81 
3.38 
4.20 

- 
 
 

0.43** 
- 
 

-0.39 
-0.82* 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 �������� 11   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	"       
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+��
�
,��� ���&#�  ������  	�
���
�!
'���������
�� �-�+�	'����"�������#���������#��
#�.#/� 
2������������0 21-25 �R  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ ���0 21-25 �R 2���������
���0 26 �R��%$1�  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
!�	�"  12 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	���	��%��	 	��
��  �	*��"  ���������,����������������-��!�� 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.87 3.50 4.20 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.87 
3.50 
4.20 

- 
 
 

0.38** 
- 
 

-0.33 
-0.70* 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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 �������� 12   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	"        
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+��
�
,��� ���&#�  ������  
�����
�,5��$�$��$��&�����-$�3//  2������������0 21-25 �R  �������
$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ ���0 21-25 �R 2������������0 26 �R��%$1�  �������$
�.5�&
N
���.6�������3,
/ 0.05 
 
!�	�"  13 ��� ���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	��%��	�	�����	��� 
 
������%�����	��%��	�	���    

��	��� 

$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1.	�
���
�!
'#���.#/����
���#������1 ��������#����
5'�����.��.��	������#��,��
�
#�.#/� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.98 
203.06 
204.04 

0.49 
0.51 

0.951 0.387 

2.	�
���
�!
'#���.#/����
���#������1 ���������(-�+ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

29.19 
85.57 
114.77 

14.59 
0.21 

67.203 0.000** 

3.	�
���
���#��+
6��#��!
'
#���.#/�������#������1 "��


���
��������� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

10.52 
126.58 
137.10 

5.26 
0.32 

16.373 0.000** 

4.� � � � � � � � �� # � � , � �
	�
���
����	����'	#�	'�� 	
��0� ��
 #�. #/ �2$�� '�� �#
 �
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

3.84 
202.42 
206.26 

1.92 
0.51 

3.744 0.025* 

5.	�
���
�!
'��$#�(���0��0��
�
�5�5��� ��"*��+0������	�
�	����'	#�#��
#�.#/��*��
	�'�5� ���+�	����� �$&���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

7.26 
191.17 
198.43 

3.63 
0.48 

7.481 0.001** 
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!�	�"  13   (!��) 
 

������%�����	��%��	�	���    

��	��� 

$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

6.	�
���
�!
'#�������#�������
+
6��#��
�#'����������'��
�����'�����#
���
#���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.68 
147.63 
149.32 

0.84 
0.37 

2.251 0.107 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  13   ������,.�/   ���0���2�������
$�5�*+�����
��������������������������	�
���
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  
����
�,��$����
,�������$���.�$   /
��  ���0���2�������
$.����*+�����
�����������������������
���	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,
(#��)�  *$������   ����������#��,��	�
���
����	����'	#�	'�� 	��0���
#�.#/�2$��'���#
�
	�
���
�  ��������
�����
7
����'
� 0.05   	�
���
�!
'#���.#/�������#������1 ���������(-�+   
	�
���
���#��+
6��#��!
'#���.#/�������#������1 "��

���
���������   	�
���
�!
'��$#�(�
��0��0���
�5�5��� ��"*��+0������	��	����'	#�#��
#�.#/��*��	�'�5� ���+�	����� �$&����  �����
���
�����
7
����'
�  0.01  !�#��#��
'���  !.���#��
'������������2$  '
������  14-17 
 
!�	�"  14 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	��%��	�	�����	��� 	��
��  �	*��"  ��������
�����%*�+� �!������

#)��. ��)�����
/&�' 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.50 4.11 3.60 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.50 
4.11 
3.60 

- 
 
 

-0.62** 
- 
 

-0.10 
-0.51* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 �������� 14   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	"       
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,���
����$���.�$ ���&#�  ������  	�
���
�!
'#���.#/�������#������1 ���������(-�+  �3//  2������
������0 21-25 �R  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ ���0 21-25 �R 2������������0 26 �R
��%$1�  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 

 
!�	�"  15 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	��%��	�	�����	��� 	��
��  �	*��"  �������������'�0�����
��

���%*�+� �!������#)��. (������������)���� 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.42 3.78 3.80 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.42 
3.78 
3.80 

- 
 
 

-0.36* 
- 
 

-0.38 
-0.02 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 �������� 15   /
�� ���0 15-20 �R  ����������������������	����
�����
���� !�	"      
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,���
����$���.�$ ���&#�  ������  	�
���
���#��+
6��#��!
'#���.#/�������#������1 "��

���
�����
����  ��#����!�#���� 21-25 $D  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  16 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	��%��	�	�����	��� 	��
��  �	*��"  �!������������������������

�����!��������$���1�����%*�+�2�#��#)������������ 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.70 3.92 3.80 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.70 
3.92 
3.80 

- 
 
 

-0.22** 
- 
 

-0.10 
0.12 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 16   /
��  ���0 15-20 �R  ����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"
������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$
���.�$ ���&#�  ������  ����������#��,��	�
���
����	����'	#�	'�� 	��0���
#�.#/�2$��'���#
�
	�
���
� ��#����!�#���� 21-25 $D  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
!�	�"  17 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	��%��	�	�����	��� 	��
��  �	*��"  ��������
���
���/3��1��1��

��������� ��(4��'1���,���������!��� �)���%*�+��4)������� ���'���#��3      

��-�#�� 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.95 4.25 4.40 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.95 
4.25 
4.40 

- 
 
 

-0.29** 
- 
 

-0.45 
0.15 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 �������� 17   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"
������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$
���.�$ ���&#�  ������  	�
���
�!
'��$#�(���0��0���
�5�5��� ��"*��+0������	��	����'	#�#�
�
#�.#/��*��	�'�5� ���+�	�����  �$&����  ��#����!�# ���� 21-25 $D  �������$
�.5�&
N���.6������
�3,
/ 0.01 
 
!�	�"  18 ��� ���$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=� 

������%�����	�	�&����-��=� 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1.�����������0������#�,��
	�
���
�2'�+�'���/!��"! �$&�
#����	��
	�+0��"���
#�.#/��,��
�.#/�"�	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.53 
149.44 
150.97 

0.76 
0.37 

2.017 0.134 

2.���������	�
���
���� �����
�	���
�+
�)����	��������
��0������#�,��	�
���
�#
�
����#�����1 �+0��$��5�*��"�
#��������"���
#�.#/��,� �
�.#/�"�	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

11.71 
193.65 
205.37 

5.85 
0.49 

11.914 0.000** 

3.	�
���
�"���	������
7���
!
 ' #� ! # � � � �
 � �� � � � �� �
-�+�
#/(�
��'�  /  *0�������,��
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

11.38 
163.93 
175.32 

5.69 
0.41 

13.684 0.000** 

4.	�
���
�!
'#�!#���"���#�
�
#�.#/����������(-�+!��$&�

������
� !�#���	���*#��
����
��� �*�� �
#�.#/�����
#���
������(-�+#���.#/�
2'� �
 ����	
 �+����*
��   
�$&���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

12.50 
95.84 
108.35 

6.25 
0.24 

25.709 0.000** 
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!�	�"  18   (!��) 

������%�����	�	�&����-��=� 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

5.	�
���
���
��������!
'
#� !#��� �+0� � "���
 #�. #/���
#�!#�����	�#
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

5.31 
196.42 
201.73 

2.65 
0.49 

5.331 0.005* 

6.	�
���
�����	��	����'	#
"�#��"��,������
#�.#/����
,� � 	 � � � , � � 	� 
 � � �
 � � #�
�
#�.#/�����������0��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.12 
156.50 
156.63 

0.06 
0.39 

0.158 0.854 

7.	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�
,� � 	���,��	�
���
 ���� � �
���������  

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.53 
283.16 
283.70 

0.27 
0.71 

0.375 0.687 

8.	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�
,��	���,��	�
���
�5'� "*��0��
����1 $8��59/(�  ����+��+�  
5
�

���  ���������� �   

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

0.82 
201.87 
202.70 

0.41 
0.51 

0.803 0.449 

9.�
#�.#/����*��*�����	�
��	�"�#��!
'#���.#/�,��
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

28.06 
115.44 
143.51 

14.03 
0.29 

47.894 0.000** 

10.	�
���
�2'�����	���	��$&�
�0��#���"�#��!
'#�!#����+0��
*�	����0�*��*�����
��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.75 
104.49 
106.25 

0.87 
0.26 

3.305 0.038* 

11.	�
���
�"���	����	��0�#
�
*��*�������	���*#���$&�  
�����'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

1.03 
204.77 
205.80 

0.51 
0.52 

0.992 0.372 

12.	� 
 � � �
 � "�� � �� # � � '� � �
����
����0�����	� �	��
��'	#"�5�#��
��*��*�,�
�	������������ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

2 
394 
396 

26.62 
88.29 
114.92 

13.31 
0.22 

59.401 0.000** 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 



47 
 

 ��������  18   ������,.�/   ���0���2�������
$�5�*+�����
��������������������������	�
���
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  
����
�,��$�����3��.
� 
$<"   /
��  ���0���2�������
$.����*+�����
��������������������������	�
���
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  
*$������   	�
���
���
��������!
'#�!#����+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
� ���	�
���
�2'���
��	���	��$&��0��#���"�#��!
'#�!#����+0��*�	����0�*��*�����
�����������
�����
7
����'
� 0.05    
"���0���   ���������	�
���
����������	���
�+
�)����	����������0������#�,��	�
���
�#
�
����#�����1 �+0��$��5�*��"�#��������"���
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
�    	�
���
�"��
�	������
7���!
'#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  *0�������,��	�
���
�   	�
���
�!
'
#�!#���"���#��
#�.#/����������(-�+!��$&�
������
� !�#���	���*#������
��� �*�� �
#�.#/�
����#���
������(-�+#���.#/�2'��
����	
�+����*
�� �$&����   �
#�.#/����*��*�����	���	�
"�#��!
'#���.#/�,��	�
���
�  	�
���
�"�����#��'�������
����0�����	� �	����'	#"�5�#��

��*��*�,��	������������  ��������
�����
7
����'
�  0.01   !�#��#��
'���  !.���#��
'���
���������2$  '
������  19-25 
 
!�	�"  19 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�   	��
��   �	*� �"   5�����������������)� �����

�������'��63�!��)��#������1��
����������������������3��#)��. �'1��

��!��4�3(���� �!�,�(�����%*�+�����%*�+�(��������� 

 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.87 3.51 4.40 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.87 
3.51 
4.40 

- 
 
 

0.36** 
- 
 

-0.35 
-0.89** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 �������� 19   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	"       
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  ���������	�
���
����������	���
�+
�)����	����������0������#�
,��	�
���
�#
�����#�����1 �+0��$��5�*��"�#��������"���
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
�    
2������������0 21-25 �R .�
$ ���0 21-25 �R 2��������� ���0 26 �R��%$1� �������$
�.5�&
N���.6���
����3,
/ 0.01 
 
!�	�"  20 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ��������(�������,���7 �!
��

��
��������)�5�#)�&�'���+/3�����  /  41������������������ 

 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.49 3.12 3.80 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.49 
3.12 
3.80 

- 
 
 

0.37** 
- 
 

-0.31 
-0.68** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 20   /
��  ���0 15-20 �R ����������������������	����
�����
���� !�	"       
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  	�
���
�"���	������
7���!
'#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  
*0�������,��	�
���
� 2������������0 21-25 �R .�
$ ���0 21-25 �R 2��������� ���0 26 �R��%$1� 
�������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�"  21 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ��������
����
����(�� �)���%*�+�

��)�����
/&�'
���-���������� 
����)����4��� �!����� �4)� ���%*�+�5)��

����������
/&�'���%*�+�2�����������'�!��4���  ��-�#�� 

 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.72 4.12 3.60 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.72 
4.12 
3.60 

- 
 
 

-0.40** 
- 
 

0.12 
0.52** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 21   /
�� ���0 15-20 �R  ��������������������	����
�����
���� !�	"         
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  	�
���
�!
'#�!#���"���#��
#�.#/����������(-�+!��$&�
������
� 
!�#���	���*#������
��� �*�� �
#�.#/�����#���
������(-�+#���.#/�2'��
����	
�
+����*
��  �$&���� 2������������0 21-25 �R .�
$ ���0 21-25 �R 2��������� ���0 26 �R��%$1� 
�������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
!�	�"  22 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ��������������
� �!
����
����

�'1��(�����%*�+�����
�����)����� 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.63 3.37 3.80 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.63 
3.37 
3.80 

- 
 
 

0.26** 
- 
 

-0.17 
-0.43 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 �������� 22   /
��  ���0 15-20 �R  ��������������������	����
�����
���� !�	"         
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  	�
���
���
��������!
'#�!#����+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
� 
 2������������0 21-25 �R �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 
!�	�"  23 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ���%*�+� �!4
�4����)���)��(����


�����%*�+������������ 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.44 4.04 3.20 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.44 
4.04 
3.20 

- 
 
 

-0.60** 
- 
 

0.24 
0.84** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 23    /
��  ���0 15-20 �R  ��������������������	����
�����
���� !�	"         
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  �
#�.#/����*��*�����	���	�"�#��!
'#���.#/�,��	�
���
� 
2������������0 21-25 �R .�
$ ���0 21-25 �R 2��������� ���0 26 �R��%$1� �������$
�.5�&
N���.6���
����3,
/ 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 



51 
 

!�	�"  24 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ��������2�����)���)����-��1������(�

���
����
�����'1��4)�����1�4
�4� �!����� 

 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.37 3.52 3.40 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.37 
3.52 
3.40 

- 
 
 

-0.15* 
- 
 

-0.03 
0.12 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 �������� 24    /
��  ���0 15-20 �R  ��������������������	����
�����
���� !�	"         
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  	�
���
�2'�����	���	��$&��0��#���"�#��!
'#�!#����+0��*�	����0�
*��*�����
���   2������������0 21-25 �R �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
!�	�"  25 ��	����������� ����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� 

'������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  

������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  �	*��"  ��������(���������������������1�

�,���� �����!���(���������4
�4���������
����!�3 
 
 

���   15-20 �K 21-25 �K 26 �K�+/�L� 

  3.49 4.08 3.60 
15 U 20 �R 
21 U 25 �R 
26 �R��%$1� 

3.49 
4.08 
3.60 

- 
 
 

-0.59** 
- 
 

-0.11 
0.48* 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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 �������� 25   /
��  ���0 15-20 �R  ��������������������	����
�����
���� !�	"         
�#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���
��3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  	�
���
�"�����#��'�������
����0�����	��	����'	#"�5�#��
��
*��*�,��	������������  2������������0 21-25 �R �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ 
���0 21-25 �R 2��������� ���0 26 �R��%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 

 ���!�@����� 3   	�%����	'+�,����$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��


�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!       

$!�!��"��� 

 
 ������,.�/.����D�$  2.,�,
��

����� 
 
!�	�"  26 	�%����	'+�,����$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������

	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3�  

��"�
�%1���2!   ������%�����	�	���	��%��	       
 

������%�����	�	���	��%��	 
�.���� �
� t p 

 S.D.  S.D. 

1. 	�
���
���$�
*7�����$8�����
����������"*��$&����0���*�:���#��
'���������,��	�
���
�2'� 
2. ��� � �� � � � 	� 
 � � �
 � �� � 	 � � ��� 
�	�������� ��	��
�

�������	��
�����
������	������� ! "�#��
����� 
3. ���������	�
���
�$%��
�������
$%��
������$&���������
��'� 
4. � �� ��� � � � 
� # � � �� � 	 � � ��� 
�	��������  �����()���
�������#
���*�+��� 
5. �����#�/�!������
��,��	�
���
���
�	����� �	�����������$%��
�����
�� ��
#�-�+ 

4.03 
 
 

3.63 
 
 

3.72 
 

3.74 
 
 

3.84 
 
 

0.73 
 
 

0.54 
 
 

0.68 
 

0.68 
 
 

0.64 
 
 

3.90 
 
 

3.60 
 
 

3.73 
 

3.73 
 
 

4.00 
 
 

0.76 
 
 

0.55 
 
 

0.68 
 

0.68 
 
 

0.68 
 
 

1.593 
 
 

0.538 
 
 

-0.152 
 

0.042 
 
 

-2.268 
 
 

0.112 
 
 

0.591 
 
 

0.879 
 

0.966 
 
 

0.024* 
 
 



53 
 

!�	�"  26   (!��)  
 

������%�����	�	���	��%��	 
�.���� �
� t p 

 S.D.  S.D. 

6. 	� 
 � � �
 � !
 ' � � � � � � � � � 
�� 
�-�+�	'����"�������#��������
�#��
#�.#/� 
7. 	� 
 � � �
 � !
 ' �0� � �� $ # �(� � � �
�	
�#���
������(-�+ ����+���+�
���#��!
'#�!#��� 
8. 	�
���
�������#��������!
'#��

��

���
� 
9. 	�
���
�������#��#��#
���'���
��� ��	!��������������(-�+
��
������� ����$&�$��!�������
��������� 
10. 	�
���
�!
'���#������	
�'�#��
����1�#��
#�.#/�2'������������� 
11. 	�
���
�'���������$#�����$&�
���� 
12. 	�
���
���������"���
#�
#�.#/���
���/���2'�+���/ 

3.70 
 
 

3.90 
 
 

3.47 
 

3.31 
 
 
 

3.77 
 

3.77 
 

3.68 
 

0.78 
 
 

0.70 
 
 

0.56 
 

0.65 
 
 
 

0.67 
 

0.64 
 

0.75 
 

3.70 
 
 

3.90 
 
 

3.47 
 

3.30 
 
 
 

3.77 
 

3.80 
 

3.67 
 

0.78 
 
 

0.70 
 
 

0.56 
 

0.64 
 
 
 

0.67 
 

0.65 
 

0.74 
 

0.004 
 
 

-0.061 
 
 

-0.016 
 

0.097 
 
 
 

-0.018 
 

-0.438 
 

0.102 
 

0.997 
 
 

0.951 
 
 

0.988 
 

0.923 
 
 
 

0.986 
 

0.662 
 

0.918 
 

����	

�� 3.71 0.36 3.71 0.36 -0.068 0.946 

 
 ��������  26  ������,.�/ �3,
/������	����2�������
$�5�*+�����
�������������������
�������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$
�
�+

,(#��)�   ����
�,��$���/��+���
,��� 2�������
$+���1��   /
��  �3,
/������	����2������
�
$������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�*$������ �����#�/�!������
��,��	�
���
����	����� 
�	�����������$%��
������� ��
#�-�+ (t=-2.268)  ��������
�����
7
�������
����'
� 0.05 
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!�	�"  27 	�%����	'+�,����$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������

	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3� 

��"�
�%1���2!   ������%�����	��%��	�	�����	���       
 

������%�����	��%��	�	�����	��� 
�.���� �
�. 

t p 
 S.D.  S.D. 

1. 	�
���
�!
'#���.#/�������#��
����1 ��������#����5'�����.��.�
�	������#��,���
#�.#/� 
2. 	�
���
�!
'#���.#/�������#��
����1 ���������(-�+ 
3. 	� 
 � � �
 � �� # � �+
6� �# � �!
 '
#���.#/�������#������1 "��


���
��������� 
4. ����������#��,��	�
���
���
�	����'	#�	'�� 	��0���
#�.#/�2$
��'���#
�	�
���
� 
5. 	� 
 � � �
 � !
 ' �� $ # �(� � �0 � �0� �
�
�5�5��� ��"*��+0������	��	��
� �' 	# � #� �
 # �. # / � � *� � 	� '� 5 � 
���+�	����� �$&���� 
6. 	�
���
�!
'#�������#�������
+
6��#��
�#'����������'�����
��'�����#
���
#���� 

3.64 
 
 

3.66 
 

3.51 
 
 

3.74 
 
 

4.04 
 
 
 

3.60 
 
 

0.73 
 
 

0.53 
 

0.58 
 
 

0.70 
 
 

0.70 
 
 
 

0.61 
 
 

3.63 
 
 

3.67 
 

3.53 
 
 

3.80 
 
 

4.03 
 
 
 

3.60 
 
 

0.68 
 
 

0.54 
 

0.59 
 
 

0.75 
 
 

0.70 
 
 
 

0.61 
 
 

0.178 
 
 

-0.102 
 

-0.322 
 
 

-0.714 
 
 

0.082 
 
 
 

-0.011 
 
 

0.859 
 
 

0.919 
 

0.748 
 
 

0.476 
 
 

0.934 
 
 
 

0.991 
 
 

	
������� 3.70 0.36 3.71 0.37 -0.260 0.795 

 
 ��������  27  ������,.�/  �3,
/������	����2�������
$�5�*+�����
�������������������
�������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$
�
�+

,(#��)�   ����
�,��$����
,�������$���.�$ 2�������
$+���1��   /
�� �3,
/������	����
2�������
$������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�

�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)� 1��2�������
$ 
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!�	�"  28 	�%����	'+�,����$!�!��"����#�3�������������)�!����	��*������'+�,�!��
�������

	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"����	���3�  

��"�
�%1���2!   ������%�����	�	�&����-��=�       
 

������%�����	�	�&����-��=� 
�.���� �
�. 

t p 
 S.D.  S.D. 

1. �����������0������#�,��	�
���
�
2'�+�'���/!��"! �$&�#����	��
	
�+0��"���
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
� 
2. ��� � �� � � � 	� 
 � � �
 � �� � � � �� �
�	���
�+
�)����	����������0�
�����#�,��	�
���
�#
�����#�����1 
�+0� �$��5�*��"�#������� �"��
�
#�.#/��,���.#/�"�	�
���
� 
3. 	�
���
�"���	������
7���!
'
#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  
*0�������,��	�
���
� 
4. 	�
���
�!
'#�!#���"���#��
#�.#/�
���������(-�+!��$&�
������
� !�#
���	���*#������
���  �*�� 
�
#�.#/�����#���
������(-�+
# � � �. # / � � �0 � 2 '� �
 � � � � 	
 �
+����*
��     �$&���� 
5. 	�
���
���
��������!
'#�!#���
�+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
� 
6. 	�
���
�����	��	����'	#"�
#��"��,������
#�.#/����,��	���
,��	� 
 � ��
 � �#� �
 # �. #/ ���� � �
�����0��� 

3.52 
 
 

3.76 
 
 
 
 

3.40 
 
 

3.83 
 
 
 
 
 

3.56 
 

3.66 
 
 

0.61 
 
 

0.71 
 
 
 
 

0.66 
 
 

0.52 
 
 
 
 
 

0.71 
 

0.64 
 
 

3.53 
 
 

3.83 
 
 
 
 

3.40 
 
 

3.83 
 
 
 
 
 

3.57 
 

3.62 
 
 

0.62 
 
 

0.73 
 
 
 
 

0.66 
 
 

0.52 
 
 
 
 
 

0.71 
 

0.58 
 
 

-0.146 
 
 

-0.910 
 
 
 
 

0.010 
 
 

-0.116 
 
 
 
 
 

-0.091 
 

0.639 
 
 

0.884 
 
 

0.364 
 
 
 
 

0.992 
 
 

0.908 
 
 
 
 
 

0.928 
 

0.523 
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!�	�"  28   (!��)  
 

������%�����	�	�&����-��=� 
&�� �A�" 

t p 
 S.D.  S.D. 

7. 	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���
,��	�
���
��������������� 
8. 	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���
,��	�
���
�5'� "*��0������1 �*�� 
$8��59/(�  ����+��+�  	�
��  
5
�

���  ���������� �  �$&���� 
9. �
#�.#/����*��*�����	���	�"�
#��!
'#���.#/�,��	�
���
� 
10. 	� 
 � � �
 � 2 '� �� �� 	 � �� 	 � � $& �
�0� �#���"�#��!
'#� !#��� �+0� �
*�	����0�*��*�����
��� 
11. 	�
���
�"���	����	��0�#
�*��*�
������	���*#���$&�  �����'� 
12. 	�
���
�"�����#��'�������
��
��0�����	� �	����'	#"�5�#��
��
*��*�,��	������������ 

3.88 
 

3.62 
 
 
 

3.62 
 

3.41 
 
 

3.60 
 

3.64 
 
 

0.84 
 

0.72 
 
 
 

0.58 
 

0.52 
 
 

0.70 
 

0.53 
 
 

3.87 
 

3.57 
 
 
 

3.53 
 

3.42 
 
 

3.67 
 

3.67 
 
 

0.84 
 

0.69 
 
 
 

0.64 
 

0.51 
 
 

0.74 
 

0.54 
 
 

0.114 
 

0.740 
 
 
 

1.388 
 

-0.090 
 
 

-0.901 
 

-0.531 
 
 

0.909 
 

0.460 
 
 
 

0.166 
 

0.928 
 
 

0.368 
 

0.596 
 
 

	
������� 3.63 0.31 3.63 0.30 0.004 0.996 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 �������� 28   ������,.�/ �3,
/������	����2�������
$�5�*+�����
�������������������
�������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$
�
�+

,(#��)�   ����
�,��$�����3��.
� 
$<" 2�������
$+���1��   /
��  �3,
/������	����2������
�
$������
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)� 1��2�������
$ 
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 ���!�@����� 4   	��L%���"
	��
	�
0%��	���M!���%*�����$!�!��"����#�3������������� 

)�!����	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���1���2!��"

����	���3���"�
�%1���2! $!�!��"��� 

 
 ������,.�/.����D�$  2.,�,
��

����� 
 
!�	�"  29 	��L%���"
	��
	�
0%��	���M!���%*�����$!�!��"����#�3�������������)�!����	

��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���

1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	 
 

������%�����	�	���	��%��	 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1 . 	� 
 � � �
 � �� $ �
 * 7 � � � �
�$8���������������"*��$&�
���0���*�:���#��'���������,��
	�
���
�2'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

4.40 
213.55 
217.96 

1.46 
0.54 

2.703 0.045* 

2.���������	�
���
����	����� 
�	�������� ��	��
�

������
�	�������
������	������� ! "�
#��
����� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

6.31 
109.00 
115.32 

2.10 
0.27 

7.592 0.000** 

3.���������	�
���
�$%��
����
���$%��
������$&���������
��
'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

7.58 
175.48 
183.07 

2.52 
0.44 

5.664 0.001** 

4 .��� ��� ���
�#�����	����� 
�	�������� �����()���
�������#
���*�+��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

6.83 
176.39 
183.22 

2.27 
0.44 

5.075 0.002** 

5 . �� � � �# � /� !� � ��� � 
�� , � �
	�
���
����	����� �	��������
���$%��
������� ��
#�-�+ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

0.92 
170.97 
171.89 

0.30 
0.43 

0.709 0.547 
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!�	�"  29   (!��) 
 

������%�����	�	���	��%��	 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

6.	�
���
�!
'���������
�� 
�-�+�	'����"�������#��
�������#��
#�.#/� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

6.47 
234.85 
241.33 

2.15 
0.59 

3.612 0.013* 

7.	�
���
�!
'�0����$#�(����
�	
�#���
������(-�+ ���
�+���+����#��!
'#�!#��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

5.59 
189.16 
194.76 

1.86 
0.48 

3.877 0.009** 

8.	�
���
�������#��������
!
'#��
��

���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

4.50 
120.28 
124.79 

1.50 
0.30 

4.907 0.002** 

9.	�
���
�������#��#��#
�
��'������ ��	!������
��������(-�+
�� ������� 
����$&�$��!���������������� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

9.43 
156.68 
166.12 

3.14 
0.39 

7.892 0.000** 

10.	�
 � ��
 � !
 '��� # � ����
�	
�'�#������1�#��
#�.#/�2'�
������������ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

3.00 
174.20 
177.21 

1.00 
0.44 

2.262 0.081 

11.	� 
 � � �
 � '� � � �� � � � �
$#�����$&����� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

12.73 
153.75 
166.49 

4.24 
0.39 

10.850 0.000** 

12.	�
� ��
 ��� � ���� � "���
 #
�
#�.#/������/���2'�+���/ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

3.95 
219.47 
223.43 

1.31 
0.55 

2.363 0.071 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  29   ������,.�/   ���1,����&��/&�

',���3��4����,��$���2�������
$
�5�*+�����
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���   /
��  ���1,����
&��/&�

',���3��4����,��$2�������
$.����*+�����
��������������������������	����
�����
�
��� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  *$������    
	�
���
���$�
*7�����$8���������������"*��$&����0���*�:���#��'���������,��	�
���
�2'� ���

	�
���
�!
'���������
�� �-�+�	'����"�������#���������#��
#�.#/�  ��������
�����
7
����'
� 

0.05 "���0���  ���������	�
���
����	����� �	�������� ��	��
�

�������	�������
������	������� ! 

"�#��
�����   ���������	�
���
�$%��
�������$%��
������$&���������
��'�  ���������
�#����

�	����� �	�������� �����()����������#
���*�+���  	�
���
�!
'�0����$#�(�����	
�#���
����

��(-�+ ����+���+����#��!
'#�!#���   	�
���
�������#��������!
'#��
��

���
�   	�
���
���

����#��#��#
���'������ ��	!��������������(-�+
��������� ����$&�$��!�������

��������� ���	�
���
�'���������$#�����$&�����  ��������
�����
7
����'
�  0.01   !�#��#��


'���  !.���#��
'������������2$  '
������  30-38 

 

!�	�" 30  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  �������������47� �!��8���������!�� �!(4���-����1���4�9�,����

�,�������������������2�� 
 

 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.96 3.97 4.00 4.58 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.96 
3.97 
4.00 
4.58 

- -0.01 
- 
 
 

-0.04 
-0.02 
- 
 

-0.62** 
-0.61** 
-0.58* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  30   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�   ������  	�
���
���$�
*7�            
����$8���������������"*��$&����0���*�:���#��'���������,��	�
���
�2'� ��#����!�# ���2'� 
15,001 H 30,000 ��
 ��� 30,001 H 45,000 ��
 �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ 
���1,� 45,001 U 60,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05  
 
!�	�" 31  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  5������������������������� ���������� ���������%�3 �!�����
)�����#)�

�����,���$
 (�����,���� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.57 3.69 3.52 4.25 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.57 
3.69 
3.52 
4.25 

- -0.11 
- 
 
 

0.03 
0.15 
- 
 

-0.68* 
-0.57** 
-0.71** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  31   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  ���������	�
���
����	����� 
�	�������� ��	��
�

�������	�������
������	������� !"�#��
�����  ��#����!�# ���2'� 30,001 
H 45,000 ��
 2�3 45,001 U 60,000 /���������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$ ���1,� 
15,001 U 30,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�" 32 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  5�����������������"���#�#� �!�"���#������-� ����)������� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.75 3.61 3.70 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.75 
3.61 
3.70 
4.42 

- 0.14 
- 
 
 

0.07 
-0.07 
- 
 

-0.66** 
-0.80** 
-0.73** 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  32   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  ���������	�
���
�$I�/
���$
2�3�]�/
����$��-$2//��������,�   ��#����!�# ���2'� 15,001 -30,000 ��
   30,001 H 45,000 ��
  
2�3 45,001 U 60,000 /���������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01   
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!�	�" 33  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  ���5������
������������ ����������  �!�
/6�������!�������4�'��� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.68 3.79 3.68 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.68 
3.79 
3.68 
4.42 

- -0.11 
- 
 
 

-0.00 
0.11 
- 
 

-0.74** 
-0.63** 
-0.73** 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  33    /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  ���������
�#�����	����� 
�	�������� �����()����������#
���*�+��� ��#����!�# ���2'� 30,001 H 45,000 ��
 2�3 
45,001 U 60,000 /���������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01   
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!�	�" 34  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  ��������
�������������� �&�' ������(���������%���
)� �)���%*�+� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.67 3.67 3.73 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.67 
3.67 
3.73 
4.42 

- 0.01 
- 
 
 

-0.06 
-0.07 
- 
 

-0.74** 
-0.75** 
-0.68** 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  34   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  	�
���
�!
'���������
��  
�-�+�	'����"�������#���������#��
#�.#/�   ��#����!�# ���2'� 15,001 -30,000 ��
      
30,001 H 45,000 ��
  2�3 45,001 U 60,000 /���������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01   
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!�	�" 35  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  ��������
���1���
���/3 �!���#����������
/&�'  �!�'���'�#)����
��

��
���� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.84 3.99 3.77 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.84 
3.99 
3.77 
4.42 

- -0.16* 
- 
 
 

0.11 
0.27* 
- 
 

-0.57** 
-0.42* 
-0.68** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  35   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������ 
�����
��
,.����0���4"2�3 
$

����������&04(�  2�3� ��� ��������
,�������  ��#����!�# ���2'� 15,001 -30,000 ��
      
��������
�����
7
�������
����'
� 0.01 2�3 45,001 U 60,000 /���������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 
0.01 .�
$���1,� 60,001 /����%$1� 2������������1,� 30,001 U 45,000 /�� �������$
�.5�&
N���
.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�" 36  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  �����������!�����������
��������������� 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.49 3.33 3.59 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.49 
3.33 
3.59 
3.83 

- 0.16* 
- 
 
 

-0.12 
-0.28** 
- 
 

-0.34* 
-0.50** 
-0.22 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  36   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$  60,001 /����%$1� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  	�
���
�������#��������
!
'#��
��

���
� 2������������1,� 15,001-30,000 /�� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05  
.�
$���1,� 60,001 /����%$1�  45,001-60,000 /�� 2��������� 30,001-45,000 /�� �������
$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�" 37  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  �����������!������,����#��#����� #��
��� �!�������
/&�'���

����!��  �!��-���!
,���)�����,����� 
 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.39 3.11 3.25 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.39 
3.11 
3.25 
3.83 

- -0.27** 
- 
 
 

0.14 
-0.13 
- 
 

-0.44* 
-0.72 
-0.59** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  37   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$  60,001  /����%$1�
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  	�
���
�������#��#��#
�
��'������ ��	!��������������(-�+
��������� ����$&�$��!���������������� ��#����!�# 
���2'� 15,001-30,000 ��
 ��������
�����
7
�������
����'
� 0.05 2�3 ���1,� 45,001-60,000 /�� 
�������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01   .�
$���1,� 30,001-45,000 /�� 2��������� 15,001-
30,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 



67 
 

!�	�" 38  ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	���	��%��	  	��
��  

�	*��"  ���������,����������������-��!�� 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.84 3.55 3.91 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.84 
3.55 
3.91 
4.42 

- -0.27** 
- 
 
 

-0.04 
-0.31** 
- 
 

-0.58** 
-0.85** 
-0.54** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  38   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /�� ��%$1� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$���/��+���
,���  ���&#�  ������  	�
���
�'���������$#����
�$&����� ��#����!�#���2'� 15,001-30,000 ��
  30,001-45,000 ��
 45,001-60,000 ��
 �������
�
�����
7
�������
����'
� 0.01 ��	����2'� 45,001-60,000 ��
 ��#����!�#���2'� 30,001-45,000 
��
  ��	����2'� 30,001-45,000 ��
 ��#����!�#���2'� 15,001-30,000 ��
  ��������
�����
7
��
�����
����'
� 0.01 
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!�	�"  39 	��L%���"
	��
	�
0%��	���M!���%*�����$!�!��"����#�3�������������)�!����	

��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���

1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	�����	��� 
 
������%�����	��%��	�	���    

��	��� 

$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1.	�
���
�!
'#���.#/����
���#������1 ��������#����
5'�����.��.��	������#��,��
�
#�.#/� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

13.82 
190.21 
204.04 

4.60 
0.48 

9.519 0.000** 

2.	�
���
�!
'#���.#/����
���#������1 ���������(-�+ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

2.55 
112.21 
114.77 

0.85 
0.28 

2.982 0.031* 

3.	�
���
���#��+
6��#��!
'
#���.#/�������#������1 "��


���
��������� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

16.36 
120.74 
137.10 

5.45 
0.30 

17.757 0.000** 

4.� � � � � � � � �� # � � , � �
	�
���
����	����'	#�	'�� 	
��0� ��
 #�. #/ �2$�� '�� �#
 �
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

14.12 
192.14 
206.26 

4.70 
0.48 

9.627 0.000** 

5.	�
���
�!
'��$#�(���0��0��
�
�5�5��� ��"*��+0������	�
�	����'	#�#��
#�.#/��*��
	�'�5� ���+�	����� �$&���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

21.77 
176.65 
198.43 

7.25 
0.45 

16.148 0.000** 

6.	�
���
�!
'#�������#�����
��+
6� �# ��
� #'� � ���� � �
� �'� � � � ���'��� � � #
 �
��
#���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

12.91 
136.40 
149.32 

4.30 
0.34 

12.400 0.000** 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  39   ������,.�/   ���1,����&��/&�

',���3��4����,��$���2�������
$
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�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
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�����
��
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�����
7
����'
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���
�!
'#���.#/�������#������1 ��������#����5'�����.��.��	������#��,��
�
#�.#/�   	�
���
���#��+
6��#��!
'#���.#/�������#������1 "��

���
���������   �������
���#��,��	�
���
����	����'	#�	'�� 	��0���
#�.#/�2$��'���#
�	�
���
�   	�
���
�!
'��$#�(�
��0��0���
�5�5��� ��"*��+0������	��	����'	#�#��
#�.#/��*��	�'�5� ���+�	����� �$&����  
	�
���
�!
'#�������#�������+
6��#��
�#'����������'�������'�����#
���
#����  �������
�
�����
7
����'
�  0.01   !�#��#��
'���  !.���#��
'������������2$  '
������  40-45 
 
 
!�	�"  40 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  ��������
�����%*�+� �!������#)��. ��)��������������,��*��*�����

#������������%*�+� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.79 3.43 3.37 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.79 
3.43 
3.37 
3.83 

- 0.36** 
- 
 
 

0.42** 
0.06 
- 
 

-0.05 
-0.41 
-0.47* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  40   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001-30,00 /��   
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  	�
���
�!
'#���.#/����
���#������1 ��������#����5'�����.��.��	������#��,���
#�.#/� ��#����!�# ���2'� 30,001 H 
45,000 ��
 ��� 45,001-60,000 ��
 ��������
�����
7
�������
����'
� 0.01  ��	����2'� 45,001 H 
60,000 ��
 ��#����!�#���2'� 60,001 ��
,.:�2$ �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
!�	�"  41 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  
���������%��	'+�,�$���	���	!��"O ����"��
 M1�- 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.71 3.61 3.49 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.71 
3.61 
3.49 
3.83 

- 0.11 
- 
 
 

0.23* 
0.12 
- 
 

-0.12 
-0.23 
-0.35* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 ��������  41   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 45,001-60,000 /��
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  
�����
��
,������	�2�3
/���������[ �������&04(�  2������������1,� 15,001-30,000 /��  .�
$���1,� 60,001 /����%$
1�2��������� 45,001-60,000 /��   �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  42 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  �������������'�0�����
�����%*�+� �!������#)��. (������������)���� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.58 3.43 3.17 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.58 
3.43 
3.17 
4.42 

- 0.15* 
- 
 
 

0.41** 
0.26** 
- 
 

-0.84** 
-0.98** 
-1.25** 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 ��������  42   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 60,001 /����%$1�  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  	�
���
���#��+
6��#��!
'
#���.#/�������#������1 "��

���
��������� ��#����!�# 15,001-30,000 ��
  30,001-45,000 
��
  45,001-60,000 ��
  ��	����2'� 45,001-60,000 ��
 ��#����!�#���2'� 15,001-30,000 ��
 
30,001-45,000 ��
 �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$���1,� 30,001-45,000 /�� 
2������������1,� 15,001-30,000 /�� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  43 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  �!�����������������������������!��������$���1�����%*�+�2�#��#)�

����������� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.91 3.49 3.78 3.58 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.91 
3.49 
3.78 
3.58 

- 0.42** 
- 
 
 

0.13 
-0.29* 
- 
 

0.33 
-0.09 
0.20 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  43   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 30,001-45,000 /��
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  ����������#��,��	�
���
�
���	����'	#�	'�� 	��0���
#�.#/�2$��'���#
�	�
���
� ��#����!�#���2'� 15,001-30,000 ��
 
��������
�����
7
�������
����'
� 0.01  ��	����2'� 45,001-60,000 ��
 ��#����!�#���2'� 30,001 -
45,000 ��
  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



73 
 

!�	�"  44 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  ��������
���
���/3��1��1����������� ��(4��'1���,���������!��� �)

���%*�+��4)������� ���'���#��3 ��-�#�� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  4.11 4.10 3.37 4.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

4.11 
4.10 
3.37 
4.42 

- 0.01 
- 
 
 

0.74** 
0.73** 
- 
 

-0.31 
-0.32 
-1.05** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  44   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 45,001-60,000 /��
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  	�
���
�!
'��$#�(���0��0��
�
�5�5��� ��"*��+0������	��	����'	#�#��
#�.#/��*��	�'�5� ���+�	����� �$&���� 2���������
���1,�  15,001-30,000 /��  30,001-45,000 /��  .�
$���1,� 60,001 /����%$1� 2���������
���1,� 45,001-60,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�"  45 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	��%��	�	���  	��
��  

�	*��"  ��������
������������������'�0������
�������)�����
� �!��������

���������#� 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.73 3.40 3.66 3.00 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.73 
3.40 
3.66 
3.00 

- 0.33** 
- 
 
 

0.07 
-0.26* 
- 
 

0.73** 
0.40* 
0.66** 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 ��������  45   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001-30,000 /��   
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$����
,�������$  ���&#�  ������  	�
���
�!
'#�������#�����
��+
6��#��
�#'����������'�������'�����#
���
#���� 2������������1,� 30,001-45,000 /��  
60,001 /����%$1�  .�
$���1,� 45,001-60,000 /�� 2������������1,� 60,001 /����%$1� �������
$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$���1,� 30,001-45,000 /�� 2������������1,� 45,001-60,000 
/��  60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  46 	��L%���"
	��
	�
0%��	���M!���%*�����$!�!��"����#�3�������������)�!����	

��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
���������
0�0���

1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=� 
 

������%�����	�	�&����-��=� 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

1.�����������0������#�,��
	�
���
�2'�+�'���/!��"! �$&�
#����	��
	�+0��"���
#�.#/��,��
�.#/�"�	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

9.46 
141.51 
150.97 

3.15 
0.36 

8.759 0.000** 

2.���������	�
���
���� �����
�	���
�+
�)����	��������
��0������#�,��	�
���
�#
�
����#�����1 �+0��$��5�*��"�
#��������"���
#�.#/� �,� �
�.#/�"�	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

2.08 
203.28 
205.37 

0.69 
0.51 

1.345 0.259 

3.	�
���
�"���	������
7���
!
 ' #� ! # � � � �
 � �� � � � �� �
-�+�
#/(�
��'�  /  *0�������,��
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

10.10 
165.22 
175.32 

3.36 
0.42 

8.008 0.000** 

4.	�
���
�!
'#�!#���"���#�
�
#�.#/����������(-�+!��$&�

������
� !�#���	���*#��
����
��� �*�� �
#�.#/�����
#���
������(-�+#���.#/�
2'��
����	
�+����*
�� �$&�
��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

3.26 
105.08 
108.35 

1.08 
0.26 

4.074 0.007** 

5.	�
���
���
��������!
'
#� !#��� �+0� � "���
 #�.#/���
#�!#�����	�#
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

5.62 
196.11 
201.73 

1.87 
0.49 

3.754 0.011* 
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!�	�"  46   (!��) 
 

������%�����	�	�&����-��=� 
$���"

��

$�	�	
� 
df SS MS F p 

6.	�
���
�����	��	����'	#
"�#��"��,������
#�.#/����
,� � 	 � � � , � � 	� 
 � � �
 � � #�
�
#�.#/�����������0��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

7.37 
149.25 
156.63 

2.45 
0.38 

6.475 0.000** 

7.	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�
,� �	���,��	�
���
���� � �
���������  

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

19.17 
264.52 
283.70 

6.39 
0.67 

9.495 0.000** 

8.	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�
,��	���,��	�
���
�5'� "*�
�0������1 �*�� $8��59/(�  
����+��+�  	�
��  5
�

���  
���������� �  �$&���� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

10.29 
192.40 
202.70 

3.43 
0.49 

7.009 0.000** 

9.�
#�.#/����*��*�����	�
��	�"�#��!
'#���.#/�,��
	�
���
� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

1.51 
142.00 
143.51 

0.50 
0.36 

1.397 0.243 

10.	�
���
�2'�����	���	��$&�
�0��#���"�#��!
'#�!#����+0��
*�	����0�*��*�����
��� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

2.96 
103.31 
106.25 

0.98 
0.26 

3.726 0.012* 

11.	�
���
�"���	����	��0�#
�
*��*�������	���*#���$&�  
�����'� 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

18.77 
187.03 
205.80 

6.25 
0.47 

13.148 0.000** 

12.	�
� ��
 � "�� ��� # ��'� ��
����
����0�����	� �	��
��'	#"�5�#��
��*��*�,�
�	������������ 

�3+
�����0�� 
(��*$��0�� 
�
� 

3 
393 
396 

2.30 
112.62 
114.92 

0.76 
0.28 

2.676 0.047* 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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 ��������  46  ������,.�/   ���1,����&��/&�

',���3��4����,��$���2�������
$
�5�*+�����
��������������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
�
��&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"   /
��  ���1,����
&��/&�

',���3��4����,��$2�������
$.����*+�����
��������������������������	����
�����
�
��� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����$
�����$*$�
�+

,(#��)�  *$������   
	�
���
���
��������!
'#�!#����+0��"���
#�.#/���#�!#�����	�#
�    	�
���
�2'�����	���	��$&�
�0��#���"�#��!
'#�!#����+0��*�	����0�*��*�����
��� ���	�
���
�"�����#��'�������
����0�
����	� �	����'	#"�5�#��
��*��*�,��	������������   ��������
�����
7
����'
� 0.05 "���0���  
�����������0������#�,��	�
���
�2'�+�'���/!��"! �$&�#����	��
	�+0��"���
#�.#/��,���.#/�"�
	�
���
�    	�
���
�"���	������
7���!
'#�!#����
���������-�+�
#/(�
��'�  /  *0�������,��
	�
���
�   	�
���
�!
'#�!#���"���#��
#�.#/����������(-�+!��$&�
������
� !�#���	���*#�����
�
��� �*�� �
#�.#/�����#���
������(-�+#���.#/�2'��
����	
�+����*
�� �$&����  	�
���
�
����	��	����'	#"�#��"��,������
#�.#/����,��	���,��	�
���
��#��
#�.#/�����������0���   
	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���,��	�
���
���������������   	�
���
�2'�$��*��
�+
�)�,��	���
,��	�
���
�5'� "*��0������1 �*�� $8��59/(�  ����+��+�  	�
��  5
�

���  ���������� �  �$&����
	�
���
�"���	����	��0�#
�*��*�������	���*#���$&������'�    ��������
�����
7
����'
�  0.01   
!�#��#��
'���  !.���#��
'������������2$  '
������  47-56 
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!�	�"  47 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  )���	���	�	*�� 
���	��"
�������L%�-�%
 �/��"3� ��P���	��
�!�
�-*��3��

���'+�,�����'+�,�3�
������� 

 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.59 3.32 3.63 4.00 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.59 
3.32 
3.63 
4.00 

- 0.28** 
- 
 
 

-0.04 
-0.32** 
- 
 

-0.41* 
-0.68** 
-0.37 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 47   /
��  ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001-30,000 /�� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  �#�/��+��+���/0&�������

�����
�1,� #,&0�/�#�*� ��-$���.�
$�

� ���*+�$
����	��������	�*$
�����
� 2������������1,� 
30,001-45,000 /��  .�
$���1,� 30,001-45,000 /�� 2������������1,� 45,001-60,000 /��  
60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$���1,� 15,001-30,000 /�� 2������
������1,� 60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  48 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������3��

���#�
�A$����%����		������")�!��1�-���,M����%�  /  

&*������"��"
������� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.54 3.23 3.15 3.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.54 
3.23 
3.15 
3.42 

- 0.30** 
- 
 
 

0.39** 
0.09 
- 
 

0.12 
-0.18 
-0.27 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 48    /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001 -30,000  /��
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�*+�&
��.5�&
N
2�3�
,��������
$.�������(� �
�	4"���,�  /  �����.������
�����
� 2������������1,� 45,001-
60,000 /��  60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�"  49 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
���������%����		�3��$�����'+�,�����"��
 M1�-����P�������	�� ���

���
�	�&��	$����"
� �&�� ���'+�,�)�����		��	�"
 M1�-��	'+�,�L%�	��

	�"
��-	�	�&��� ��P�!�� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.87 3.70 3.95 4.00 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.87 
3.70 
3.95 
4.00 

- 0.17** 
- 
 
 

-0.09 
-0.25** 
- 
 

-0.13 
0.30 
-0.05 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 49   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$15,001-30,000 /��  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
��
,�������*+�2��
$
����	��������&04(� �$��-$�������
/ ���+$�
�������2�3.
�&� ���$ $
����	����$����
/���
&04(� ������	�1,��
/���

� �3�����$ ��-$��$ 2������������1,� 30,001-45,000 /��  .�
$
���1,� 30,001-45,000 /�� 2������������1,� 45,001-60,000 /��   �������$
�.5�&
N���.6������
�3,
/ 0.01 
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!�	�"  50 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
������������� �$����%����		��-*��3�����'+�,�������		�	�
���� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.57 3.55 3.39 4.17 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.57 
3.55 
3.39 
4.17 

- 0.02 
- 
 
 

0.18 
0.16 
- 
 

-0.60** 
-0.62** 
0.78** 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 50   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$  60,001 /����%$1� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�.$
/.$0$2�3�
,
�������� ���*+�$
����	������������
��
$  2������������1,�   15 ,001-30,000 /��               
30,001-45,000 /��   45,001-60,000  /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  51 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
��������#��
�

����%
�3���	3�����������'+�,�$�����
��	��"


�������$�����'+�,�����"!����*��" 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.76 3.48 3.59 3.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.76 
3.48 
3.59 
3.42 

- 0.29** 
- 
 
 

0.18 
-0.11 
- 
 

0.35 
0.06 
0.17 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 51   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001 U 30,000 /�� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
��5�$
�&
��
.3,
�*$���*+�����#�$
����	�2�3���
.�����
�����
�2��$
����	����������$���� 2���������
���1,� 30,001-45,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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!�	�"  52 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������L%��	�&����-��=����
��	��"
�����������"���#����� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.94 4.00 3.29 3.42 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.94 
4.00 
3.29 
3.42 

- -0.06 
- 
 
 

0.64** 
0.71** 
- 
 

0.52* 
0.58* 
0.12 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 52   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001-30,000 /��  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�1,���3��.
� 
$<"
���
.�����
�����
������.��5��.�� 2������������1,� 45,001-60,000 /�� .�
$���1,� 30,001-
45,000 /�� 2������������1,� 45,001-60,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$
���1,� 15,001-30,000 /�� 2������������1,� 60,001 /����%$1�  ���1,� 30,001-45,000 /�� 
2������������1,� 60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  53 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������L%��	�&����-��=����
��	��"
�������0%� 3&��*��!��"O �&�� �Q��

0R,M�  ���"-��-�  
���   0�	��'��  ����!�	���2!  ��P�!�� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.73 3.44 3.34 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.73 
3.44 
3.34 
3.83 

- 0.29** 
- 
 
 

0.39** 
0.10 
- 
 

-0.10 
-0.39 
-0.49* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 53   /
��  ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$15,001-30,000 /����
��������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)����
$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�1,���3��.
� 
$<"
���
.�����
�����
�',� *��.�������[ ���$ �X��'^	4�  .��� �� "  
���0  '���
�$"  ��$����"�$)�     
��-$��$ 2������������1,� 30,001-45,000 /��  45,001-60,000 /�� �������$
�.5�&
N���.6������
�3,
/ 0.01  .�
$���1,� 45,001-60,000 /�� 2������������1,� 60,001 /�� ��%$1� �������
$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  54 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������L%�����
�	�
���P��*�����"3���	��%����		��-*��&�
����*�& �&�

$����"
� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.44 3.43 3.17 3.58 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.44 
3.43 
3.17 
3.58 

- 0.00 
- 
 
 

0.27** 
0.26** 
- 
 

-0.15 
-0.15 
0.41* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 54   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 45,001-60,000 /�� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�1,���.�
$��
���-$
.�������*$����
,�������� �����
��+����0��$2�3.
�&� 2������������1,� 15,001-30,000 /��  
30,001-45,000 /�� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$���1,� 45,001-60,000 /�� 
2������������1,� 60,001 /����%$1� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  55 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������3��

��	�
��*����& �&�$�����
�	�&��	��P�  ����"%� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.79 3.36 3.34 3.83 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.79 
3.36 
3.34 
3.83 

- 0.44** 
- 
 
 

0.45** 
0.02 
- 
 

-0.04 
-0.48* 
-0.49* 
- 

* ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 55   /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001-30,000 /��  
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�*+�&
����
����
�
/�0��$2�3+$�
���������-$�����,� 2������������1,� 30,001-45,000 /��  45,001-60,000 
/�� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01  .�
$���1,� 60,001 /����%$1� 2������������1,� 
30,001-45,000 /��  45,001-60,000 /�� �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.05 
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!�	�"  56 ��	��������	��L%���"
	��
	�
 (0%��	���M) !���%*������#�3�������������)�!��

��	��*������'+�,�!��
�������	�&-.�,� '������	'+�,�������!�/"
�������

��
0�0���1���2!��"����	���3���"�
�%1���2!  ������%�����	�	�&����-��=�  	��
��  

�	*��"  
�������3���	���	%����S������	*��#��
� 

����%
�3�0�������& �&���



���� �
	���� 

 
 

	��L%���"
	��
	�
  15,001-

30,000 ��� 

30,001-

45,000 ��� 

45,001-

60,000 ��� 

60,001 ���

�+/�L� 

  3.70 3.60 3.46 3.67 
15,001-30,000 /�� 
30,001-45,000 /�� 
45,001-60,000 /�� 
60,001 /�� ��%$1� 

3.70 
3.60 
3.46 
3.67 

- 0.10 
- 
 
 

0.24** 
0.14 
- 
 

0.03 
-0.07 
0.20 
- 

** ��$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
 
 �������� 56    /
��   ���1,����&��/&�

 (',���3��4) ����,��$ 15,001 -30,000 /�� 
����������������������	����
�����
���� !�	" �#$�"������	�$������
%�
�����
���&'$'���(#��)�
���$
�����$*$�
�+

,(#��)�  ����
�,��$�����3��.
� 
$<"  ���&#�  ������  
�����
�*+�/�����,��$
.6�$���+����5�$
� &
��.3,
�*$'���.����0��$��&
���$0�&��3+" 2������������1,�  45,001 
U 60,000 /��  �������$
�.5�&
N���.6�������3,
/ 0.01 
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�����  5 

��	
��
����
��  ���
�����  ������������� 

 
 ���������	�
���
 ������ �����
�������������������������	����
��
���
���� �	!            
�"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(� ��
��,-��./�%!�����
���	������
�������������������������	����
��
���
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���

��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(� &+
��/����0�#������
���
 %��  ���  ��
-  �.+�1
������	� 2�.��
3+����%��1%��
&+
��.��4����+��#���2��������# /������������
����������
���������������	����
��
���
���� �	!  �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(� ���
#�����
#)#���*
�+'"��(� 2��������#   
 ��-����
�
������)��)#������	�%��$�#�$ %�� #�����
#�.+�1��5
����	���#���
2�.#�����
#
�.+�1��.���#�
1���
��������$#/"�)#���*
�+'"��(�  ��$�*�+ 20 /,�1�# �8�*#+�#�+�����-��
��
�
��� 3+���
�
����8�#
# 397  %#  �%�����������)��)#���
���
��<#211/�1,�� 21���#�$�*���<#    
3 ��# %��   ��#���  1 /�1,������"������
/�
#1-%%� 3+�2��  ���  ��
-  �.+�1������	� 2�.��
3+�
���%��1%��
&+
��.��4����+��#  211/�1,����<#211�8�*#+%8���1  ��#���  2  /�1,��
�����
�������������������������	����
��
���
���� 	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�
'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(�   3+�2��  �����
+��#���1��*����+���   �����
+��#�����+������
#
���/�#  2�.�����
+��#�����.��/����#5!  211/�1,����<#211��.���#%��   ��#���  3  
����/#�2#. 
 /,������)��)#���
��%��.*!����"� &+
���*�%��%
��,��  ���
�.  %���>���
  2�.%���1��
��1#
����0�# �+/�1%
��2������&+
)��/,��� t-test  2�.
�5�
��%��.*!%
��2����
#����+�

 (One-
way Analysis of Variance )  2�.����+/�1��
%"�+�


�5� Least Square Difference (LSD) 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 
 

��	
��
������� 
�����������	�
���
 ������ �����
�������������������������	����
��
���
���� �	!            

�"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(� ����
�.���
+&+

/�-� +��#�$ 

 
1.  ���!"�
#�����$���	%%� 

��-� ��� 
�
� � �  %� �  #�� ��� 
#�.+�1��5
����	���#���
2�.#�� ��� 
#�.+�1
��.���#�
1���
��������$#/"�)#���*
�+'"��(�  ��$�*�+ 20 /,�1�#   ��$�/�$# 397  %#  �1
��  ��<#
���*W������
�������
  ��
-/�
#)*W� 15-20 �Y  �.+�1������	���5
����	���#���
  ��
3+�
���%��1%��
&+
��.��4����+��#/�
#)*W� 15,001 [ 30,000 1��   

 
2. 
#�������!���'$�
����(�
������
��'$�����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.��������

��%/�/����"�
0'��.��
�����1���.2��3�"�
0'   

�����
�������������������������	����
��
���
����� 	! �"#
!������	�#�������$�

��
���
��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(�  3+�2�� �����
+��#���1��*����+���  �����

+��#�����+������
#���/�# 2�.�����
+��#�����.��/����#5! �����%�#�1  +��#�$ 

)#'���
�  �����
�������������������������	����
��
���
���� �	! �"#
!������	�
#�������$�
��
���
��%&#&�
�'" ��(����#�����
#)#���*
�+'" ��(�  &+
�
��
"�)#�.+�1���              
&+
���
��8�+�1���%���>���
���������� %�� �����
+��#���1��*����+��� �������%��  �����
+��#
�����+������
#���/�#  2�.�����
+��#�����.��/����#5!  ����
�.���
+  +��#�$ 

�����
+��#���1��*����+���  �����
�������������������������	����
��
���
���� �	! 
�"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�  �����
+��#���1��*��
��+���  �
"��.+�1���  &+
���
��8�+�1���%���>���
������� %��  
��
���
������W�2�.��\�*��

�*��./�2�.)����<#�%�������$#8����+8��#�#��#���
��
���
3+�  ������� %�� ����������	
��

������
���������������������� ���������
��
�����	�������   ������/��!�"�!����#
����������������$! 
����
����%����&� ��������'�(������  ��������	)������������
���*���     ��������
��	 ��������
��
	��������+������(,�-�.	!
�� �� �"���
�   ��$/$!

�������������$! 
����
����% ������0����"���
��� 
�1����$  /$! ��"�����������&� ���������&� ��������*�
�  
�������	�  ����������	
����
%����� 
�����	�!
�2"! ������(
 
���������(,�-�    ��������

���
���2"!������(,�-������/���.	!���(-  /$! ��"�����������������$! ����
����% ����
����(�����
��������������
����
)���'� 2�����)����  ������������  ��� ��"����	���������
��� ���  



90 
 

������������  ����)��� ��	������ ����

 �������������������"���
� �����*�����)�

����
��)��
�
  ����8�+�1   

�����
+��#�����+������
#���/�#   �����
�������������������������	����
��
���
     
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�  �����
+��#
�����+������
#���/�#   �
"��.+�1��� &+
���
��8�+�1���%���>���
������� %��  ����������	

������"��

��
���5�5��� ��21!����

)��������
�	��������(,�-��1����	�5
 �
������
��      
��*��!�  �
����� ��
  ��  ��� �����#
���������������
�	����	��'�����
���(,�-�.���	��

�� ��������   ����������	���(,�-���� ���������+ 
������������  ����������	���(,�-����
 ���������+ 
����"���"���5	��)��,�%,������!
����#
����(,�-�    ����������	�����������


�����6��������	!��
����
�	�����

	��!
��� "���
$�� 2�.  ���������������6�������	
���(,�-���� ���������+ 2"!���
���
�$��
�
 ����)�	�  

�����
+��#�����.��/����#5!   �����
�������������������������	����
��
���
���� �	! 
�"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�  �����
+��#���
��.��/����#5!  �.+�1��� &+
���
��8�+�1���%���>���
������� %��  ��������.	!���1�
�����0�
#���
��#
���������
����
��)��
�
  ������� %��   ����������	�������2"!������(,�-�
������
����������*�����
���  ���"������1������
���� �1�� ���(,�-�/�������� �
�������
���(,�-�"��
.	!�� �����������1��� ��*��!�   /$! ��"����������
���
�������
�����0���"����
���
�"��
 ������#
����������� 
���������+ ����
���5�1��2��������)�2"!���(,�-��#!�(,�-�
2���������   ��������
)��������
�	��2����2"!#!
�$����(,�-����#���
��#
������������
���(,�-�
������
����
�   ��������2"! �����	!��
%�����"��

)���� ����
�	��2�5
��
���1��1�
#
����
�������"�   ��������2"!����������
�� 1��1����"������1�����*�  
����	�   ��������.	!
���1�
�����0�#���
��#
���������5	� 21!
��
����+ �1�� �7��58-��  
��������  �����  5����(��  

����
����'�  ��*��!�    ���(,�-����1��1���
�������2������	���(,�-�#
���������  ��������

�� 
��������	�����������
2"!���(,�-�����������������  /$! ��"��"��
 ������#
���������.	!
�$	���/�$�2� ��*����
����������
2"!���(,�-��#!�(,�-�2���������   ��������.	!��
���������*�

��
����2������	�����������
1����"��
1��1����
����  ���  ��������2"!����
)���9�����	
�������
��
��/���
������-�����	�  /  1��
�
���#
��������� ����8�+�1 

 
 
 
 
 



91 
 

 
3. ��
����
��
#�������!���'$�
����(�
������
��'$�����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.

����������%/�/����"�
0'��.��
�����1���.2��3�"�
0'  �5���
'�!���!"����!"�
#�����$���	%%� 

)#/�
##�$  ��<#����+/�1/����0�#���
���
�����$�3
�
��  ����"������
/�
#1-%%� 3+�2��  
���   ��
-  �.+�1������	�  2�.��
3+����%��1%��
&+
��.��4����+��# ���2��������# /�������
�����
�������������������������	����
��
���
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�
'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�  2��������# 

 
��
���3����!!'�6��  �*�����'
'$�.
���5�12�
#�������!���'$�
����(�
������
��'$�

����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.����������%/�/����"�
0'��.��
�����1�  ��.2��3�"�
0' 

�'
'$�.
�� 
�����
+��#���1��*����+���  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1��������  %��   

��-����
�
��������
 2�. ��-����
�
������*W�� �������
�������������������������	����
��
���
   
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�2��������#
)#+��#�������������19������7�"����"���
����21!��*������
�1�:�)����	)��������#
���������
.	!  �
�����#�
/8�%�W���/,�������.+�1 0.05 

�����
+��#�����+������
#���/�#  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1��������  
%��   ��-����
�
��������
 2�. ��-����
�
������*W�� �������
�������������������������	����

��
���
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�
2��������#)#+��#����������	�����������

�����6��������	!��
����
�	�����

	��!
��� 
"���
$��  �
�����#�
/8�%�W���/,�������.+�1 0.05 

�����
+��#�����.��/����#5!  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1��������  %��
��-����
�
��������
 2�. ��-����
�
������*W�� �������
�������������������������	����
��
���
���
� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(�2��������#)#
+��#��������
)��������
�	��2����2"!#!
�$����(,�-����#���
��#
���������������(,�-�

������
����
� �
�����#�
/8�%�W���/,�������.+�1 0.05 
 
 
 
 
 



92 
 

��
���3����!!'�6��  ���	����'
'$�.
���5�12�
#�������!���'$�
����(�
������
��   

'$�����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.����������%/�/����"�
0'��.��
�����1���.2��3�"�
0'   

�'
'$�.
�� 
�����
+��#���1��*����+���   �1
��   ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1�������� %��     

)#������    ������/��!�"�!����#
����������������$! ����
����%����&� ��������'�(������   
����������	
����
%����� 
�����	�!
�2"! ������(
 
���������(,�-�   2�.��������	)��������
����
���*���    
���������
)���9�����	�   0.01 

�����
+��#�����+������
#���/�#  �1
��   ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1�������� 
%��   )#������   ��  ��� �����#
���������������
�	����	��'�����
���(,�-�.���	��
�� 
��������  
���������
)���9�����	�  0.05   ����������	���(,�-���� ���������+ 
������������   
���������������6�������	���(,�-���� ���������+ 2"!���
���
�$��
�
   ����������	
������
"��

��
���5�5��� ��21!����

)��������
�	��������(,�-��1����	�5
 �
������
�� ��*��!�  
����
�����
)���9�����	�   0.01   

�����
+��#�����.��/����#5!  �1
��   ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1��������         
%��   )#������   ��������
�� 
��������	�����������
2"!���(,�-����������������� �����������.	!
��
���������*�
��
����2������	�����������
1����"��
1��1����
����
���������
)���9�����	�  
0.05   2�����
�   /$! ��"����������
���
�������
�����0���"�������
�"��
 ������#
����������� 

���������+ ����
���5�1��2��������)�2"!���(,�-��#!�(,�-�2���������    ��������2"!
����
)���9�����	�������
��
��/���
������-�����	�  /  1��
�
���#
���������   ����������	
�������2"!������(,�-�
����������������*�����
���  ���"������1������
���� �1�� ���(,�-�
/�������� �
����������(,�-�.	!�� �����������1��� ��*��!�   ���(,�-����1��1���
�������
2������	���(,�-�#
���������  ��������2"! �����	!��
%�����"��

)���� ����
�	��2�5
��

���1��1�#
����
�������"�  
���������
)���9�����	�   0.01    
 
 
 
 
 
 
 
 
 



93 
 

��
���3����!!'�6��   ��3��
����
������'
'$�.
���5�12�
#�������!���'$�
����(�


������
��'$�����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.����������%/�/����"�
0'��.��
�����1�

��.2��3�"�
0'   �'
'$�.
�� 
�����
+��#���1��*����+���  �1
��   ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#1��������   %��   

)#������  ������/��!�"�!����#
����������������$! ����
����%����&� ��������'�(������  
������
���
)���9���
%��������	�  0.05 

�����
+��#�����+������
#���/�#  �1
�� 3����<#3����/����0�#�����$�3
� %��  �.+�1
������	����2��������#�������
�������������������������	����
��
���
���� �	! �"#
!������	�#��
�����$�
��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(� 3��2��������#)#�-������� 

�����
+��#�����.��/����#5!  3����<#3����/����0�#�����$�3
� %��  �.+�1������	����
2��������#�������
�������������������������	����
��
���
���� �	! �"#
!������	�#�������$�

��
���
��%&#&�
�'"��(����#�����
#)#���*
�+'"��(� 3��2��������#)#�-������� 

 
��
���3����!!'�6��   ���73���.%���%���/3�
��!�8'$��3(������'
'$�.
���5�

12�
#�������!� ��'$�
����(�
������
��'$�����������)*+
�, �"��,
����
����
���'�-.��������

��%/�/����"�
0'��.��
�����1���.2��3�"�
0' �'
'$�.
�� 
�����
+��#���1��*����+���  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#�-�1�������� %��  

)#������   �������������19������7�"����"���
����21!��*������
�1�:�)����	)��������#
�
��������.	! �������������	
����
%����� 
�����	�!
�2"! ������(
 
���������(,�-�  
������
���
)���9�����	�  0.05 2�����
�  /$! ��"�����������������$! ����
����% ����
����(�����������������
��
����
)���'� 2�����)����   /$! ��"�����������&� ���������&� ��������*��  
�������	�  
��$/$!

�������������$! ����
����% ������0����"���
��� 
�1����$  ����������	
��

������
���������������������� ���������
��
�����	�������   ������������  ��� ��"����	������
���
���   ������������  ����)��� ��	������ ����

 �������������������"���
� �����*�
����)�
����
��)��
�
 �����������	)������������
���*���    
���������
)���9�����	�   0.01 

�����
+��#�����+������
#���/�#  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#�-�1�������� 
%��  )#������   
��
���
��+������	�2�.1���������_ �
�����%-4'��   
���������
)���9�����	�  0.05 
2�����
�  ����������	���(,�-���� ���������+ 
����"���"���5	��)��,�%,������!
����#
�
���(,�-�   ���������������6�������	���(,�-���� ���������+ 2"!���
���
�$��
�
   ��  ���
 �����#
���������������
�	����	��'�����
���(,�-�.���	��
�� ��������   ����������	
������
"��

��
���5�5��� ��21!����

)��������
�	��������(,�-��1����	�5
 �
������
�� ��*��!�  



94 
 

����������	�����������

�����6��������	!��
����
�	�����

	��!
��� "���
$��  
������
���
)���9�����	�   0.01    

�����
+��#�����.��/����#5!  �1
��  ��<#3����/����0�#�����$�3
�)#�-�1�������� %��  
)#������   ��������
�� 
��������	�����������
2"!���(,�-�����������������    ��������.	!��
���
������*�
��
����2������	�����������
1����"��
1��1����
���� �����������2"! �����	!��

%�����"��

)���� ����
�	��2�5
��
���1��1�#
����
�������"�   
���������
)���9�����	�  
0.05 2�����
�  /$! ��"��"��
 ������#
���������.	!�$	���/�$�2� ��*����
����������
2"!���(,�-��#!�
(,�-�2���������    ��������2"!����
)���9�����	�������
��
��/���
������-�����	�  /  1��
�
���
#
���������   ����������	�������2"!������(,�-�
����������������*�����
���  ���"������1���
���
���� �1�� ���(,�-�/�������� �
����������(,�-�.	!�� �����������1��� ��*��!�  
��������
)��������
�	��2����2"!#!
�$����(,�-����#���
��#
���������������(,�-�
����
��
����
�   ��������.	!���1�
�����0�#���
��#
���������
����
��) � �
�
   ��������.	!
���1�
�����0�#���
��#
���������5	� 21!
��
����+ �1�� �7��58-��  
��������  �����  5����(��  

����
����'�  ��*��!���������2"!����������
�� 1��1����"������1�����*�
����	�    
������
���
)���9�����	�   0.01    

 
 

�����
����� 

 
 ��������	�)#%��$�#�$ �"�
���
����.�+(#����.#8��/#� �'����
�����
�.���
+ ���%�#�1 
+��#�$   
 

�����
�������������������������	����
��
���
���� 	! �"#
!������	�#�������$�
��
���

��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(�   3+�2��  �����
+��#���1��*����+���     �����
+��#���
��+������
#���/�#  2�.�����
+��#�����.��/����#5!  &+
'���
��
"�)#�.+�1���  /�+%����
��1  ��
��4 1����/-�5�a  (2550 )  3+����	�������%
��%�+�*(#���#�����	�*���/"��1��*��5-����
�*�1�4b����������+/�#)������/,�1�#������	� �1
�� �����/�
����/,�1�#������	� %
���"� 
%
��/����,2�.��./1���4!��������
! �
�,������8�#

%
��/.+
����+��#��%&#&�
� c���
�.������%
����#/��
2�.���
���������)��1��������#�����	�+�

 �#�������#�����	��*(#
��
/,�1�#������	�3��%
�����.�-��2����d#�'�
)#/,�#���	�����#�$# 2��%
���/�
#��
�)#�����d#�
�-��#)*���%
������2�(� 2�.����W���
*#��%
1%"�3���1/,�1�#������	����+�

 #�����#�$
#�����	�
���*(#
�������
+��#
�5������+������
#���/�#��<#/���/8�%�W /�
#�����
���+��#



95 
 

%��5����#�
�2�.%��)�����
���# _ #�����	�)*�%
��/8�%�W�.+�1��#���� ����.
��
/,�1�#������	�2���.2*��3+��8�*#+%��)�����
�*���#�$3��2��������#���#�� 

�����
+��#���1��*����+���  �
"�)#�.+�1���  %��  
��
���
������W�2�.��\�*��

�*��./�2�.)����<#�%�������$#8����+8��#�#��#���
��
���
3+�  ����������	
��

���������
������������������� ���������
��
�����	�������   ������/��!�"�!����#
����������������$! 
����
����%����&� ��������'�(������  ��������	)������������
���*���     ��������
��	 ��������
��
	��������+������(,�-�.	!
�� �� �"���
�   ��$/$!

�������������$! 
����
����% ������0����"���
��� 
�1����$  /$! ��"�����������&� ���������&� ��������*�
�  
�������	�  ����������	
����
%����� 
�����	�!
�2"! ������(
 
���������(,�-�    ��������

���
���2"!������(,�-������/���.	!���(-  /$! ��"�����������������$! ����
����% ����
����(�����
��������������
����
)���'� 2�����)����  ������������  ��� ��"����	���������
��� ���  
������������  ����)��� ��	������ ����

 �������������������"���
� �����*�����)�

����
��)��
�
  /�+%������1  �-�5#� �������	! (2551) 3+����	�������%
������������	�����.+�1
���WW����2�.�����
)#��������/,�1�#)#���*
�+#%����/��� ��
'"�� 2�.1-�����
! �����
)#���
�����/,�1�#��������	�����.)*�%
��/8�%�W��1 �����/�
����/,�#���	� %-4
-d�2�.�����/�
����
�����
! �������#�8����1�4b�� /,�#�����$� %
��/.+
�)#����+�#��� %
����#/��
���
*���/"��2�./���
��������e+/�# %��)�����
)#������	� /����8�#

%
��/.+
�2�.2*������
#�"�
'�
)# ����8�+�1 �����
����������%
������������	���� %�� ��
3+�&+
�>���
����+��#���%��1%��
 
�������%��/,�#'�����������	� &+
�"�����1������	�2��
�.��2#
&#������.���	�����.+�1
���WW����#��
�
���"�����8�������	��
"�  

�����
+��#�����+������
#���/�#   �
"�)#�.+�1��� %��  
��
���
��+�-���4!*���/���
��%&#&�
� ��)��������8�#

%
��/.+
�2��#�����	����#
�+�&� %����
����!  ��<#��#    �.11��#
1��������
��
���
��%
��/.+
��
+��(
�����#�����	�3���+�����1
��
���
   
��
���
��+������	�
2�.1���������_ �
�����%-4'��  
��
���
��+������	�2�.1���������_ �
���*���*��
&+

%8�#��,��%
������������#�����	�    
��
���
��+������
#���/�#����d#�����-�+��#�
���/�+-�
2�./�+%������1*���/"�� 2�.  
��
���
�������d#������+������	�2�.1���������_ )*���#/��

�
"��/�� /�+%������1   ����'�4! )#f�#  (2546)  3+����	������� �����
������������������&�����
#
#�#���������"���%���#�����
# )#���*
�+���
�)*�� �1
���"���1211/�1,��)*�%
��/8�%�W���
�����
+��#���/�#�
�����%-4'�� ���+"2�#�����
#�
���)�����+ �8�#
##�����
#)#��$#����*��./� 
�����e+&���/)*�#�����
#��/�
#��
�)#��$#���
#�������
�%
�������+��#'�	����� 	 /8�*��1
#�����
#)*�����3���%
��#��1������
#&+
)��'�	����� 	 ���2�����������
#����
+��(
 2�.���
/����%
����
�����.*
���&�����
#2�.�"���%��������
+��#����'�4b! ������������������&�����
#



96 
 

#�#�����)#�.+�1��� 3+�2�� �����/�
����&�����
#2�.�"������$� �����+������
#���/�#&+
)��
'�	����� 	 *���/"��������	� 2112�#���������	����&�����
#
�+,������������&�����
#��+
)*�2��#�����
# 1�����)*�%8�2#.#8���
1-%%� 2�.�������
�%
�����������/"��.+�1�-+����	���$�
'�
)#��.���2�.������.��� �����
+��#/���#8��/#������
'�� ������������������&�����
#
#�#�����)#�.+�1���3+�2�� �8������
#�����#/��
 2�.%
����������*������
# *���/�-+ *���
+#���*����h�1������ /#����i� /#���+(����#2�.&����*�� �����
+��#/,�#��� ������������������
&�����
##�#�����)#�.+�1��� 3+�2�� ����+�#���3����1/.+
� 2�.����������+�,������+'�
 
�����
+��#��%� ������������������&�����
##�#�����)#�.+�1��� 3+�2�������%��5����#�
�
������	������
+��#���/���/���������+ ������������������&�����
##�#�����)#�.+�1��� 3+�2��
���/����/����#5!���+��.*
���&�����
#��1�"���%���2�.�����1���������1-%%�������#�"���� 

�����
+��#�����.��/����#5!  �
"�)#�.+�1���  %��  ��������.	!���1�
�����0�#���
��
#
���������
����
��)��
�
  ����������	�������2"!������(,�-�
����������������*�����
���  ���
"������1������
���� �1�� ���(,�-�/�������� �
����������(,�-�"��
.	!�� ������
�����1��� ��*��!�   /$! ��"����������
���
�������
�����0���"�������
�"��
 ������#
�
���������� 
���������+ ����
���5�1��2��������)�2"!���(,�-��#!�(,�-�2���������   ��������

)��������
�	��2����2"!#!
�$����(,�-����#���
��#
���������������(,�-�
������
����
�   
��������2"! �����	!��
%�����"��

)���� ����
�	��2�5
��
���1��1�#
����
�������"�   
��������2"!����������
�� 1��1����"������1�����*�  
����	�   ��������.	!���1�
�����0�
#���
��#
���������5	� 21!
��
����+ �1�� �7��58-��  
��������  �����  5����(��  
����
����'�  ��*�
�!�    ���(,�-����1��1���
�������2������	���(,�-�#
���������  ��������
�� 
��������	
�����������
2"!���(,�-�����������������  /$! ��"��"��
 ������#
���������.	!�$	���/�$�2� ��*�
���
����������
2"!���(,�-��#!�(,�-�2���������   ��������.	!��
���������*�
��
����2������	
�����������
1����"��
1��1����
����  ���  ��������2"!����
)���9�����	�������
��
��/���

������-�����	�  /  1��
�
���#
��������� /�+%������1   � 	4! 1-���#�
# �-3� &�%��./��5�a    2�.
��/� ��"W5��� (2554)  3+����	� ������  �����
)#���������������	�)#&�����
#����
���	�����#
)#���*
�+�����#1-�� �1
�� �����
)#���������������	���.��1+�

 2 +��# %�� �����
�������

������1
�"����
# ��<#����.
��#�����
#)*�%
��/#)�)#
������ #8�
������3���.��1�����3+��
�,�����
��.��15-�������%��1%��
��/�
#)#�������+�#)*�1-�����	����)#/���#�$#_ /���/8�%�W�����+
3��3+� %�� ���3+���12#
%�+���/���/���)*����%�+����

��1�����������)#�#�%�����*��./���1
��
���c����.3+���1%8�����	����%�"2#.2#
2�.�����
�������

������1/,�#���	���$�#�$�����<#
����.
��#�����
#)*�%
��/8�%�W)#����������.11�����%!�� 2�.���1��*����+������&�����
#
����
���	�����# )#���*
�+�����#1-�� �
�,����#
���������*���/"��/�

������2�.



97 
 

'�����	4!���&�����
# �����/�
�%
��&++�+�# 1-%���������%
��/����, ��<#��# c���/�������_ 
�*���#�$��
#��<#�����
)#���/����2���"�)�)*�#�����
#���+%
��/#)�)#���������������	� 

 
������������.
������� 

 
 �������<#2#
���)#�����d#����+8��#�#�����������
�������������������������	����

��
���
���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(� 
)*�����./��5�'��
�����$# �"�
���
������/#�2#. +��#�$ 

1.  
��
���
���� �	! �������/�
�����

��1*���/"��2�.�����+������
#���/�#�����#/��

/�+%������1%
���������)#
������2�.���+2����# 
��
���
���� �	!%
��-���#�#2�.��d#�
*���/"�� ��d#�������
#���/�#)*���%
����#/��
���+�
��  

2. 
��
���
���� �	!%
�#8������
���
���8�*#+#&
1�
2�#��# &%��������/���/���
)*��"����
#��%
���"�%
��/����, 2�.���	.+��#
������)#�.+�1/"�)#�����<#�"���.��1����-�#
)*�� ��e+/���
������)*���������
#3+�*���*��
 )*��"����
#��&���/)#��������2�.%�#*�
���
'������#����
�����<#�"�5��� /����,#8�3���.��1�����3+��
���2������ �
���$���
����-#)*��"�
��  ��+1��
����/'��2
+����)*�+� /����)*�/,�#���	���<#���
����12�.�"�������
1-%%����
3� 
 
 
����������1�
���5������'$�7
 

 
1. %
���������	�
���
����%-4'������

��1�����
�������������������������	����
��
���


���� �	! �"#
!������	�#�������$�
��
���
��%&#&�
�'"��(� ���#�����
#)#���*
�+'"��(� &+
�"�
���

����3�/����� /��'�	4! �������(1�
1�
�����"�)*�3+�����"�����������
�����$# 

2. %
������
���
�>��.+��# ���# +��#*���/"��  +��#�����.��/����#5!  +��#���1����� 
�����#8�����"����3+���1�����1��-�2�.��d#�
��
���
���� �	! ���3� 
 
 
 
 
 



98 
 

 
 

���������� 

 

 


������
��������
��� 
�����	
��
�����
����������
������
�. (2554). ��
� �	
�! 	"# $%���&'. [Online].Available:http:// 

www.moi.go.th 

 

������� 
���<�=  �>�>� �?@. (2551). B#
�'
�	�
��C�?
'����$ DE�>FG
'�=���EH!! FI��
�������J
D �I�! 	"# $

�B��
K�=�
. �"
D LM>' �"
#>�F
� F�
�B
�. 

�N?L@  D�'���=F� !�O� PKBE���>�<>Q ������
 D�G<���. (2554). ����������������������� ���!����"��

��#"
��� ����#�������
�$����"����". D�>"
��
��C�?
D LM>'#>�F
� F �"
#>�F
� F�
K% R
�#�$��>'. 

!>�
%�L@ I�SH�. (2546).   �������"&�"'�()���������!����"������#�(
���'*���+��� 

�����"��������
�$�#"�����). �
�B
�B#

�DD�>��� D�>"
�<���>!�"
D LM>'�"
#>�F
� F�K=F	I"��. 
L U#�V>  W�FX��. (2552). #>�B�
�"@XN'>������	� ���=F���$ D� <F��C�?
I��
��������

��=F�P�	��=F� 

               �#$#>K
'
��J
D �'�
	Y I���'���D
��B���D��
K<
�=. �
�B
�B#

�DD�>��� D�>"
�<���>!

�"
D LM>' �"
#>�F
� F�K=F	I"��. 

D�?��  $�
�	. (2542). �������(��$. ���	��XZ. : ��
� �X>�X@O�F# V�
. 

X��>XF@  #��>!P%B
��. (2548). �����,#����-��.�. ���	��XZ : #
��
�#>�F
� F�
�B

  

OX�>�  W��	I�. (2536) .  ���(�$�
���. ���	��XZ : P�	X>�X@�
� BB=�
�@�. 

�F��=  "������
. (2544). ���(��$��
���. ���	��X�"
�B�: ��
� �X>�X@ �. ���K=F 
�X�� 1989. 

#�V>K F  !�
�	. (2523). ���(�$�
���. ���	��XZ : P�	X>�X@�>'�%
X. 

���=  #	?@�LM
  2542.  �����.����(��$ : ���
��0'����(��$. ���	��XZ: P�	X>�X@ 
<=��\]��@ ���O^��&�. 

�
%�L@  �XK�K���.  2547.  ���������-��.�������(�$�
����������� �()���������"����#"
��� � ���#�.  
               #
��
��C�?
�
�'�@ E`�=�15 aD D�=� 2 �$��� XN�!>�
F� 2546 - �=�
B� 2547. 
��#��L  D��!	���<>Q. (2550). B#
�B>$�"&���	� ��C�?
"� ���'�D�>"
�<���>!�"
D LM>''���
�' $�>�I!

������J
D ��
��C�?
.  �
�
D�>"
�<���>! �"
#>�F
� F�
�B
�. 
 

 



99 
 

 
 

1� �����2  

 

Maslow, A. H. 1970.  Motivation and Personality. 2nd ed. New York : Harper and Brothers. 

Edward L. Bernays.  1976.  The Achievement Motive. New York : Irvington. 

Vroom, V. H. and Erdward, L. D.  1977.   Management and Motivation. Harmondworth :   
                Penguin Book. 



100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

 

����������	
����
����� 

�

��� 

������������������
��
��������� ������������
�!	"� # �%&�#��
��� �&�������'� 

����������()&)���*%��+� ���&���
��&,&���-��.*%��+� 

 

 

��&��� 1           ��������	
��
��	�
���������������������������� 
(/�!�'���            ����
����
 �!	��"��� � ��#�  � "������ 
����	�����������������$�� 
 

1. 
�% 
� 1. &��    �  2. ")*� 

2. ���+ 
�  1. ��$
�*� 15 �-   �  2. 15 � 20 �- 
�  3. 21 � 25 �-    �  4. 26 �-�./��� 

3. �0������%.�1� 
� 1.  �.����                 �  2. �
� 

4. ��������� ��� ��
 (�����0��2)�$�
�!�� 
�  1. �����
$�  15,000 ���  �  2. 15,001 � 30,000 ��� 
�  3. 30,001 � 45,000 ���  �  4. 45,001 � 60,000 ��� 
�  5. 60,001  ����./��� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 

 

 

 

��&��� 2              �677����	�����$����
�!��
���%.�1��$�
*��������&�8�19 %���9���%.�1����
��	��/�
*������
� ��������
�:�������
����#�7��"
����
�:� 
 

(/�!�'���  �����*7��2��677����	�����$����
�!��
���%.�1��$�
*��������&�8�19���

��+2�
����
 �!	��"���� ��#�&$����	�0�������;*���*���������
����#� <.	���$�0����� 
��"��������/ 

5 "��� 
��
$�  �0��� 
���=� �)�����	�+� 
4 "��� 
��
$�  �0��� 
���=� �)��� 
3 "��� 
��
$�  �0��� 
���=� �)������� 
2 "��� 
��
$�  �0��� 
���=� �)���� 
1 "��� 
��
$�  �0��� 
���=� �)������	�+� 

 

��� ������������������
��
��������� ���� 

0.��(����/�(�1 

5 4 3 2 1 

1. 

• .��&��
�
�-�
��.��
 

*�����������&)���0
�>�"���
"��0����0#&�
�?�
 �!	��
&�/�=�����=�
�*�������
*��������� 

 

    

2 �����*"��
*�������� 
�����  
�������� ��
*�����%�9��0 
��
�+$���	��$� 
���=�
�:7 #�����=���� 

 
    

3 �����*"��
*�������;*���*����0�;*���*���
�?������$����	��      

4  ���������+� ��� 
�����  
�������� ��0 +2@���

"��0�������&�� �� 

 
    

5 �+ ����/
7��"�����	���
*�������� 
�����  
����������0
�;*���*���
�:�%������ 

 
    

6 
*������7���� ��������	 �����
�����#"��������%���+$�
��$���%.�1� 

 
    

7 
*������7���!	��+���29��0�
��������	�� +2��� ��0
������
�$����7���*7���� 

 
    

8 
*���������0�������*"��7�������	�������      

9 
*���������0������=�����*������� ��
7�����0������
 +2�����	
"��0�� ��0
�?���07=���$����	=�
��� 

 
    



103 

 

��� ������������������
��
��������� ���� 

0.��(����/�(�1 

5 4 3 2 1 

10 
*������7����*�����0�
���*����$��A��$���%.�1������$��

"��0�� 

 
    

11 
*�������=�
�*������ ���
�?��0��      

12 
*�������$�
��*�#"�������%.�1������/�������*
%1      

 

13 

• .��&��
��.��
�
��&��
��& 

*������7�����%.�1���0��*����$��A ��$��"���"������
 =��.��.� 
���������������%.�1� 

 

    

14 
*������7�����%.�1���0��*����$��A ��$���� +2���      

15 
*�������������C�����7�����%.�1���0��*����$��A #"�
����������$
��� 

 
    

16 �0�������*������
*�������� 
���0�
��
�
�:

�!	�
���%.�1����*��$����
*������ 

 
    

17 
*������7���+���29"�!��!	�
� ������ ��#&�
�!	��=��
� 
��
�0�
���$���%.�1�
&$�
�����  ���*

���9 
�?���� 

 
    

18 
*������7�����
��������������C������+�������$�����+�
��0��� �������"������� 

 
    

 

19 

• .��&��
�
0!����	�&2# 
�����*"��"�!��+ �������
*������������ +�/7��#7 
�?����
�$
���

�!	�#"����%.�1�
���%.�1�#�
*������ 

 

    

20 �����*"��
*�������$�
��*� 
��������@9�0"
$����
��"�!�
�+ �������
*����������� 9���$��A 
�!	���0��&�9#����
��0�=�#"����%.�1�
���%.�1�#�
*������ 

 

    

21 
*����� � #"� 
���= � �)��07���* 7��������$ ����$�
������129��	��  /  &!	�
�������
*������ 

 
    

22 
*������7���*7����#"���$���%.�1���$���� +2���7�
�?���	
������ 7��"�$
���&�����0��� � 
&$� ���%.�1��$�����
������ +2������%.�1�"�!����������
����0��&���     

�?���� 

 

    

 



104 

 

��� ������������������
��
��������� ���� 

0.��(����/�(�1 

5 4 3 2 1 

23 
*������������+���07���*7����
�!	�#"����%.�1����*7����
�$
���� 

 
    

24 
*�������=��
� 
���0�
�#����#"����������%.�1���0
�$�
������
*��������$���%.�1���$���$�
�!	�� 

 
    

25 
*�����������0&�������@9�$ �
������
*��������$��
��	=�
���  

 
    

26 
*�����������0&�������@9�$�
������
*��������� #&��!	�
�$��A 
&$� �>���D12�  �*	��*��9  
*��+  �����%�9  
�*�
���9
�:�  
�?���� 

 

    

27 ���%.�1���0&+�&����$
��$
�#����7�����%.�1����

*������ 

 
    

28 
*������������$
��$
�
�?��!	�����#����7���*7����
�!	�
&$
�
"�!�&+�&���0��� � 

 
    

29 
*������#"� 
���$
��!����&+�&���0"�$
���&���
�?�  
��$���� 

 
    

30 
*������#"���*�������������	"�!��=��
�  
���0�
�#�
�������	&+�&��� 
����+
 ��0"9 

 
    

 

�����&��&0 ���
�����0�!	�A 
��������������������������������������.. 

��������������������������������������.. 

��������������������������������������.. 

��������������������������������������.. 

��������������������������������������.. 

��������������������������������������.. 

�������0 +2��	#"� 
���$
��!�
�?���$���� 
 

 

 

 



105 
 

��������	
����� 
 

 

��������         �����	��
��  �
�
����� 
 
�����	���������   18/8  �.5  �.����  �.�����  �.� ��!�  83130 

  
�������������   	#$
���
��%&'��� ( �
����()������$*+��,�	#$
���
�$-.�.�
*� ��!� 
                                            
���������� !�"�   /0.� (������2) �4�	#$
���
��%��5�	�26�#� 
    /0./.(������2) �4�	#$
���
7�8.�9 
 
���������������� : 9%8	
: 9��2���  /�#��$�;!�$��������������6<� �=���2 
 �����
���>�������2 .����*
�/�#4��06��#���-?�9 (���.7/-) 
                                                  : 9��2����@�
>�
7�
������2 (��-?�9)  /�#��$A�����7�� 7A-���

�#+� ��6<� �=���2 (�B��6/��) 
 
 

 

 

 


	ปก

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ

	สารบัญตาราง

	บทที่ 1 บทนำ 
	บทที่ 2

	บทที่ 3

	บทที่ 4 
	บทที่ 5 สรุปผลการศึกษา

	บรรณานุกรม 
	ภาคผนวก 
	ประวัติผู้วิจัย

