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ABSTRACT  

 

 Ratchphruek College, opened for teaching in the course of Bachelor of Law from the 

year 2007, but from observation, it was found that in each academic year, Faculty of Law has 

decreasing number of second year students to almost one half of students who at first time 

admitted in the first year; this is deemed as relatively high rate. Therefore, the research team 

emphasized studying about education problems and obstacles of first year students of Faculty of 

Law, Ratchphruek College. The researchers studied three factors, including students� personal 

factors, family factors and environment factors in Faculty of Law, in order to know the problems 

and use the information for solving problems for improving teaching and learning effectively and 

having the most appropriateness for students.  

The information used in studying derived from questionnaires of 24 first year students in 

Faculty of Law, in normal group and Saturday and Sunday group, calculated to be 100 percent.  

The researchers analyzed the information by using statistics, percentage, mean and 

standard deviation.   

The research result found that personal factors of students were in moderate level; family 

factors were in moderate level and the environment factors were in high level.  

The researchers had recommendations regarding instructors, other than the fact that 

students should understand principles of law, instructors should emphasize the importance of 

writing training for replying students about law, in order to be an indicator of students� 

knowledge about law. Regarding teaching and learning media in type of lessons, they should have 

precise and concise content, in order to alleviate students� burden of book reading. Furthermore, 



resource persons who were successful in studying law should be invited to talk about teaching-

learning technic, in order to stimulate students in adapting for studying law 
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 8.1 �	.
�
	�+13
�3�
�	�>
�� 
 ��
�>
��/�.��������	� �+1�>
���!�.��+���	+��3�7�/�	+���+1 1 �$
�	�>
�� 2554 �� !�*� 59����
24  /�  ��01�!5�
2����5�����!
�	�>
���#���01�!5�5�)/	!
�	 
 8.2 ���"�	�+1�>
�� 
 ���"�	���	. 4��*���0 �;�� ���"
#)	!�	+����!
�����* �+1��
��������* 
�	
��
�!�-���01�
�	�>
�� "�.
�JK��"�.�-��		/3�
�	�	+�� 3 ���� ���"
# ���������
�>
�� �	.
������
�		��	��/��*��*�	,4�!
����! "	!5�!353QR��*��<�T ������1!"�����*��!/	��/	�� ���"
# ��*���<7��3�/	��/	��"�.����
��1!"�����*��!�������� ���"
#��*���<7��	.��#�!��
�>
��
����5�	��"�.��*���<7��	.��#�!��
�>
��

����01��  
 ���"�	��* /0� 2�
�	�	+�� 3�7�/�	+���+1 1 �$
�	�>
�� 2554 
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��@#>��������
!"�# 
 9.1 �9�3���	���7���J55-���4�!��
�>
�� �7��"�����*��!/	��/	�� "�.�7��"�����*4�!
��������	�
��
�� 
 9.2 �9�3���	���JK��"�.�-��		/3�
�	�	+��4�!��
�>
�� 
� ��$�+1 1 /�.��������	�  
��������	�
��
�� 
 9.3 ��01�����"�."����!
�	"
��4 ��01���U��"�.�	���	-!
�	�	+��
�	���3��*+�	.���<�7�� 
"�.��*�.�*
����
�>
��/�.��������	� ��������	�
��
��*�
�+1�-� 
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��� ������������	������������	���� 
 

����������	
���
����	���� ���������������������������� ����� ���� �! "�#�	$%�� 1 '()��*��+,)
�����-�������)�����������������������()./#�0�� 
����, %1�2� �./�������.1 ����- 
��3��-"� ����
������() ���- )�����./#�0�� %1�2������)�����-�(),)�� ����  ��,*� ������ 
�������*��%���������)�� 
,�� 4�+	��#  
 
2.1  �
�����������	����������	���� 
 2.1.1 %1�7����- )��������-��8��! (Maslow@s Hierarchy of Needs Theory)  
 �����M�-  -��8��! �	N����*� ��%��-����%�����
���,��!+,).�O��%1�2����*(��*%���()*�� 
���P�-�
�)��Q��-��%����,%1�7������ 8,�-��8��!�����4������*� )��-����- )�����%��������P�,��*����,��./#�0��
-��%����,+	�����,���(���, 
 ����4�����-��8��! *���(4��./#�0������-- �0�����0����-�)� �/� 
 1. ������/� ����-�"��� %��-����- )����� ���- )���������������-��Q-���%3�.� 4�.1 ����-���
.�����+,) ���- )�����%�����+-4Q(� �������%4���#���-��Q-���%3�.� 4�.1 ����-���- )�����%��Q(�
 ������
�)�*�+-4�	N�����*(��* 
 2. ���- )�������������*�Q(�������P�,����-�P���� ��/��	N��P�,��"�#�*�����- )�����./#�0�� 
(�"4� ����� 
��%����(4�����) +	*�Q�����- )�����%��R��R)�� (�"4� ���-�P���S*) 
 3. �����%���)��+	�(4���- )�������,�� 4�+	�-/�����- )�������,�� �P���-�+,)Q(� ��������4��,�

�)��%4���#� �����/� �����*�-�4���� ���������- )������U�.
�,�)�-���%P����%��	��,U���4�� 
�4��%��*�Q(�*(��*��)-�4�+	�(4��� ���������- )�����%������- 
 -��8��!+,)
�4����- )�����./#�0�� (Basic Needs) ����	N� 5 	���U%�/� 
 1.  ���- )�����%������� ��/����- )�����%���4����� (Physiological ��/� Physical Needs)  
 2.  ���- )��������--�����	��,U����/�����,�U�. ( Safety Needs)  
 3.  ���- )��������-���
���	N��4�����������-(4 (Love & Belonging Needs) 
 4.  ���- )�����%��*��()����4� ����-��4� ( Esteem Needs) 
 5.   ���- )�����%���()*�� ������4��
%)*���
��.�O�� �� S-%�� �-����U�.��� � (Self 
Actualization)  
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 '()��*��-�4������Q�����- )�����./#�0������/������- )������()*�� ������4��
%)*���
��.�O�� �
� S-%�� �-����U�.��� � (Self Actualization) �	N����- )�����%��*��()*�� ���� �-�U�.%��
%)*������ �
*���)�%��*� �,����*��/��%���,�����"���  �()*���4����-��� ���� -����-*����* 4� ����	���Q��%��*��	N�
��%��-����-��-��Q���������� ����,��-����%����� ��)	�������-�P���S* �%4�%��*�-����-��-��Q%P�+,) 
8,��P����Q��� �	
��� %����
�����-�!���-�()��� ��-��� ����%�#��4��,��4��������� � %���P����%����,�S
�/� ���-�� �%��*���-����4� ��")��+������	f����� ������	��� �� 
���	g,8������) �����'"�����
���-*������"���  �'"���������
�,�)�-��-4 h 8,���,�4��	N�����%�� i%)�%��j  i �4� /��� )�j 
��-����- �#��*
Q�����������%��.�O�� ����� S-%�� �-����U�.��� � R����	N����������%��+-4-�*�,*� ��,����%��-�
"��� ��(4
����) �#��*�4� -����!%����*�-����- )����� %��*�.�O�� ����� S-%�� �-����U�.��� � 
 4-�
�)����%��*�+,)Q����#� ���- )����� %��*�.�O�� ����� S-%�� �-����U�.��� � 
 4-��)���� %��*�+,)Q����#� 
���- )������()*�� ������4��
%)*��� 
��.�O�� �� S-%�� �-����U�.��� ���4���-�(��! (Self 
Actualization) 
 ���*�����- )�����./#�0�� 5 	����� ,����4�� %1�2����-��8��! .��4�-����- )�������� 2 
	���U% ��-��(4,)���/� 
 1.  ���- )�����%��*��()
����)��* (Need to Know and Understand) 
 2.  ���- )�����%�����%���U�. (Aesthetic Needs) 
 �	N��P�,����#�"�#�%�� 6 
���P�,����#�%�� 7  �-�P�,�� -����*� ��%������%4��+-4��S�,)��������*�,�P�,��

����#
����,�4� Self Actualization  ���*��	N����- )�������#��(�%����, �.��� Self Actualization   �	N�
���������%�������%����%��+,)������-.��* �����- )�����./#�0�� 4 	���U%
�)� ����
�������(4
��-�+-4-�*�,*� *���	N�������%��*��"/���4������*� )��Q����#� Self Actualization   ��4���-�(��!�4��%��*�-�
���- )�����%��� �	
��� ��/����- )�����%��*��()
����)��*  -��8��!+,)��4���4����- )�����%��*��()
��
��)��* (���-�����%��*��P���*����
�,�)�-���)�-(�) �	N����- )�����%��*�-��4�� (Preconditions) �./��*�-�
.1 ����-���� �����- )�����./#�0����4���/�� (Maslow,1970 Frager & Fadiman,1989) ,����#� ��
�����/�%�������������������- )��������-��8��! *����4���- )������()*�� ������4��
%)*��� 
��.�O�� �
� S-%�� �-����U�.��� ���4���-�(��! (Self Actualization) �	N��P�,����#��(���,������- )��������-��
8��! ,��
'�'��,�� 4�+	��# 

 
 

  

 



 

� �!�"��� 

 

2.1.2  �
������������#� 
 ���-�-������������� -�'()��)�P�*P���,���-+�)-��-�� 8,�%���+	�����������*���)���-�-����
���������)�������� -�'()��)���-*P���,���-%�������-+�),����#
 Hudgins   (�)��Q���� ��4� � �.��� 
������()��#�*� )���������)���������	�����
	����-� +-4�4�*��	N�����	�����
	���� ��'()����� ��/�����/���%��
���������%4�%����'()����� 4��������/������,��������� ��/�����/���%���������)�����%����%��'()������P����*�+,)-� 
���������()���,��#�*�����%��'()�����-�	7���-.��3! 4��U�.
�,�)�-
 ���������() �-��Q�� �������������	�����
	��.1 ����-��4��Q��� ��/���%�� 8,����������
�	�����
	��.1 ����- �-��Q�� ���-�()���-��-��Q%��*�
�,�.1 ����-����������/��� �!%��-� 4�
�Q������!����� R����������#�+,)-�	��������!-�
�)�R#P� h  ����������#�
���4�����,���������()��#� 
�����+-4��-��Q
�,� ��/����%P�.1 ����-��#�-��4�� ���*����#�
�)�.1 ����- �����-Q��������
����� ��/��-��QU�.���-����!R�������(4+,)������������� 
������	�����
	����4��"������� 
��+-4�	N�
����� ����	�����
	��.1 ����-��#� )���	N�'�*�����-�	7���-.��3!
 ���������() (����O�! ��O����! 
��-4h (new information) �����S��)����%�+�)"4��������������� 
�����������)����%���#�+,)��
U������ R�����**����	�	N���#� ��������������*P� 
 
 

� �!�"��� 1 �P�,����#����- )��������-��8��! 

���-�-������������� -�'()��)�P�*P���,���-+�)-��-�� 8,�%���+	�����������*���)���-�-����
���������)�������� -�'()��)���-*P���,���-%�������-+�),����# 

�)��Q���� ��4� � �.��� , 2523 :18) +,)��4��Q�� ���������()�����������)���������4� ���
������()��#�*� )���������)���������	�����
	����-� +-4�4�*��	N�����	�����
	���� ��'()����� ��/�����/���%��
���������%4�%����'()����� 4��������/������,��������� ��/�����/���%���������)�����%����%��'()������P����*�+,)-� 

������()���,��#�*�����%��'()�����-�	7���-.��3! 4��U�.
�,�)�- 
���������() �-��Q�� �������������	�����
	��.1 ����-��4��Q��� ��/���%�� 8,����������

�	�����
	��.1 ����- �-��Q�� ���-�()���-��-��Q%��*�
�,�.1 ����-����������/��� �!%��-� 4�
��#�+,)-�	��������!-�
�)�R#P� h  ����������#�
���4�����,���������()��#� 

�����+-4��-��Q
�,� ��/����%P�.1 ����-��#�-��4�� ���*����#�
�)�.1 ����- �����-Q��������
����� ��/��-��QU�.���-����!R�������(4+,)������������� 
������	�����
	����4��"������� 
��+-4�	N�

����	�����
	��.1 ����-��#� )���	N�'�*�����-�	7���-.��3! 
����O�! ��O����! (2538: 22-23) ��)����-������������()�4� �-��Q��

�����S��)����%�+�)"4��������������� 
�����������)����%���#�+,)��
��	�	N���#� ��������������*P� (The Stages of memory) �	N� 3 
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���-�-������������� -�'()��)�P�*P���,���-+�)-��-�� 8,�%���+	�����������*���)���-�-����

���������()�����������)���������4� ���
������()��#�*� )���������)���������	�����
	����-� +-4�4�*��	N�����	�����
	���� ��'()����� ��/�����/���%��
���������%4�%����'()����� 4��������/������,��������� ��/�����/���%���������)�����%����%��'()������P����*�+,)-� 

���������() �-��Q�� �������������	�����
	��.1 ����-��4��Q��� ��/���%�� 8,����������
�	�����
	��.1 ����- �-��Q�� ���-�()���-��-��Q%��*�
�,�.1 ����-����������/��� �!%��-� 4�

��#�+,)-�	��������!-�
�)�R#P� h  ����������#�
���4�����,���������()��#� 
�����+-4��-��Q
�,� ��/����%P�.1 ����-��#�-��4�� ���*����#�
�)�.1 ����- �����-Q��������
����� ��/��-��QU�.���-����!R�������(4+,)������������� 
������	�����
	����4��"������� 
��+-4�	N�

��)����-������������()�4� �-��Q�� �������)����%�
�����S��)����%�+�)"4��������������� 
�����������)����%���#�+,)��

3 ��#� �� ,����# 
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 1. �������)����%� (reception) 
 2. �����S��)����%���"4��������������� (retention) 
 3. ��������Q���)����%���#�+,)��U������ (recall) 
 ���-*P����-����!*�����-*��*��%��	����%��-'�� 4�� h (senses) 8,��w.��%���P�����S�/� 	����%
��-'��%�#� 5 +,)
�4  � �(  ��,*�	����%%��%P���)�%������()����� �/� *-(� ��#� %P���)�()��
��*�������-'��
%��,)���4�����	����%��-'��,����4��*�%P���)�%������)����%�'4����)�-� 
�)��	������)����%���#� h �	N�
.������+xxf���-� (elector-chemical energy) *����#��S�4� 4�+	����-��8,����'4������	����% R���
�-��*�%P���)�%����������!�)�-(���#�h  ��)�	N��(	
��%����-���-�./����S�+�)�	N����-*P� 4�+	  
 ���������() �-��Q����������� (process) %�����%���!���-�.1 ����-�	�����
	��+	��4��Q��� ��/�
�4���)��Q��� �����/���-�*��	��������!��/����yz���,%��������4� �	N�����������.������������()  )��
�������������������4���)���, ����	�����
	��%��.1 ����-
���P��4� .1 ����-��#�+-4�"4�-��Q�����

�,�����.���
 4��4���,��� 
 4�-��Q������U�. (Potential) ��/� ���-��-��Q%��R4����)���(4U�������
 4
������� R���������#���**�+-4
�,����-���)��S��	N�.1 ����-%��"�,�*�+,) 
 *��
����,�)�� )���-��Q���	+,)�4� ���������() �-��Q�� ���%�������-�����	�����
	��.1 ����-
���,��#� 8,�-����� �-�*�����+,)���	��������! 4��h  
 2.1.3  %��&'�(�������������#����&�)��* 
 ��� ��*���!����� 8%-�� *���Q������������ �! 
�4���0���%���8� 	���%�
���,� +,)��4���4� 
3��-"� �������������()���-����!-� 8 	����� (��"��  ������, 2539 : 10-11) 
 1. ���������()�/����	7��� � �����-/�	7��� � �/� ���yz���)���,���������() 
 2. ���������()�	N���/���������� ����� ���*�������()��+��	N���/������
 4������� %�� h ����*����
x
��P���������-/����� 
 4�������x
�
�)�+,)���-��,+	��4���,��4������� ����������+,)���-��,+	���
��4������� �����/�3��-"� ����-����! �.�����+�*���	N��"4���#� �.���-����!
 � 4����� �4��	��������
�-��+-4��-/����� ���-�()��������,+-4��-/����� "�� "��  4��h��� -��)�-(��,�-���-��
��
����,�,�- 
�)��-- �0���,�- 
 � 4����� w���#� *������() ��,��������!
 � 4�����+	 
 3. ���������()��#������������-�+,) �-/���()
�)�*�
��)�%P���-/��%P�+-4�()+-4+,) �-/���()
�)�.1 ����-
-����!�4�-�	�����+	 �M����� �� ���	��"�!����8���� *����4���4� -����!+-4��-��Q*����8,,��+	��

-4�#P�����,������ 2 ���#�+,) �-/��-����!����������8,,��+	���#�
�� 
�)��-/�����8,,���#�%�� 2 %�#� ��-����!
'()��#� %�#�
-4�#P������#� �S�	�����
	��+	 ����/����-�-������M����� �� ���������()*�������������+-4+,) 
 4��*��
'4������%��-)������+,)  
 4. ���������()�/���� ������ 4�������)� *�*�,���������(),)����%����� �! �S*� )��*�,������)��/� ��)��
	-	
�����)�����������*%��*�
�)+� -����!-����-�����()�	N����"� �����(4
�)����������������/�%��
�P����%����,��������� �S�/� *�,������)�+�) ��,���� �����/� �#��P�Q�-��)�������� ��
����, �)���)� *�,
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����
�,�)�-��)-����
���	��������-�()��)
 4����+,)
�,����-����!-���  ��	N�./#�0�� �����)-����!

�,�������"����)������! �	N����.�O�� i��  �j ��%��%��%��Q(�%��%��%��Q(� )��-����4�	�4����)

�,�������"���� w���#�  )��*�,������)���)��-���-������
�����-���* ��/�
��8�)-���
 4�������
,)�� 
 5. ���������() ��,"���  ,����U��� %����4���4� i You cannot teach and old dog a new trick j '�,Q��, 
������%���,%)�����"���  ��*���,,�� ���S�"��-����S�
����4����,%)�����"��� �S+,)             ,���������� 
������0-� ������1� �-��� ����%�� 19 �	N���0�����%���4���)��-������ 
���	N�%��         8	�,	������.��
����*)���� ����� 
����"�������1�'()%��-�.��"�-!"�.������ 
 4.�����-����.�����!��#�"�.� ������4�� 
%P���)-����-8%-��� ��������,�����������)-	}��*���*���*� ���"4���� +,)���-�4�.������*)���� �����*�
��,S*-���/�� ,���������� Q�����	7���3�4� ��4�%����,S*-���� *��P���������%���%4������ *��Q�-�	N�
����4�� �� �4��� �+w�%4������+-4 )������������� ����"4���#� �������R�� ���4�w�������4�.�����!*�
y�����-���+	Q���*)�"���������!, .�����-� ����/��P���4��%��
y����-�!������,���������� *����%S*��4��+� 
�����/� couth �-��� ����%��
�)� �S��������! (��	N�U�.�)������ ���������()���-����! ��,"���  
 6. ���������()�")���� ���������()-����-�-�����R�#� -���,��������������() ���������()��#� ��	7��� �
�4��h ��*�")����+-4��� 
 4��� )�������%�������	����� �"4� ����Q�S )���")���� 2-3 ��	,��!������
yz� ������~����	���U% �"4� ���!x �S��*�")���� ��,"���  ��4�*��	N�-/�8	� 
 4���������()%�����
���")
����-���S�/� ��������%��,)�����-��, ��������%��*�	����	�����.1 ����-��� � 
�����������()%��*�
�	�����%���� � 
 7. ���������()-��+,)�����%3�.�*��'()�/�� ���������()�	N�����������4�-����������- ���������()*��
'()�/�� 
��'()�/��������()*����� +-4%����4���������/�����-��,R������
����� 
 8. ���������()���������+-4+,) 
 2.1.4  �
�������������
*
	�&�#���	�(���� (Constructionism) 
 Constructionism  �	N�%1�2�%����������%��.�O����#�8,� Professor Seymour Papert 
�4� M.I.T. 
(Massachusette Institute of Technology) %1�2����� ���"������R��- (Constructionism) ��/�%1�2����
��)�����!���-�(),)�� ���� �	N�%1�2����������()%����)�'()������	N�'()��)�����!���-�(),)�� ���� 
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	��������!/���-�()��-4 

+ 
	��������!�,�-/���-�()�,�- 

= 
���!���-�()��-4����� 

 

 
 %1�2����� ���"������R��- -������P����%���4� ���-�()+-4�"4-�*�������������(��/�'()����.���
��4���,��� 
 4���-�()*����,��#�
����)����#� 8,�'()����� ���������()*����,��#�+,),��S 4��-/��'()�����+,)��-/�
���%P�,)�� ���� ��� (Learning by doing)  ���*����#�-�������+	Q�����.�O�����'()����������������()
R���*�-�-����4����+,)��-/�	7��� ������,����������%4���#� 
 4�����-Q�� 	7�����������4�����-�()�� �����
'()�������� 	��������! 
������
�,�)�-U����� �-�����-�4� '() �����*���-��Q��S��)�-(�*��
����
�,�)�-U�����
����S���)�+	�	N�8�����)��������-�()U�����-����� ���� ����,�������S
��-��Q������-�()U����%�� ����-���(4
�)�
�,����-���)��)��������
�,�)�-U�����+,) R���*����,�	N���*�
 4�+	��/��� h +,) �/� '()�����*�������()���*��	��������! ����
�,�)�-U����� 
�)��P��)�-(����4���#������)�
+	���%�����-��'�-'���������-�()U����%��-���(4
�)� 
�,����-�()���-� �(4����
�,�)�-U����� ,����#�
�������-/�	7��� �,)�� ���� (Learning by doing) *�+,)'�,�Q)�����4�'()�������)��*�� ���� -����S�
���-�P����������%��������()
����-��Q�"/��-8�����-�()��-4 ������-�()��4� (�()�4� ����+,)������()��+��)��) 

����)���	N����!���-�()��-4��#�-� R���%�#��-,*���(4U��� )	��������!
����������%����/#��P���� 4����
������()������� 
 R�-���! .��!�.�!% (Seymour Papert) +,)��)���-��S��4� %1�7������������������() %��-�./#�0����(4��
��������������)�� 2 ���������,)����� 
 ������� �/� '()�����������(),)�������)�����-�()��-4��#�,)�� ���� +-4�"4���
 4�)�-(�%�������+����)�-�
���-�����'()������%4���#� 8,����-�()*����,��#�*�����
	����-�-�����	��������!%��+,)��� 
 

��������	
��
������	 ��
���	����
�����������������	� ����
���	��
��� � �!�	�"�	�	� ��	��!���	��#��	�$�%��&'(�	��������% 
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 ���������� �/� ���������������() *�-�	����%3�U�.-��%����, ��������������#�-����-�-�����
'()���������#� ���������()*����,��#�+,),��S 4��-/��+,)���	��������! ����/���-/�%P�,)�� ���� (Learning 
by doing) +,)-��4���4�-�������)��%��-����-�-����� ���� %P���)'()�������-��Q�"/��-8��'�-'���
���-�()����4�����-�()��-4������-�()�,�-
����)�����!���-�()��-4��#�-� �����-/�%P�,)�� ����8,����+,)
%P�����%�� ����"����/����* R��������%��%P�����%�� �������*��/�"���S+,)*�+,)���-�()*�����������%��
%P�+	.�)�-h ���  
 *�������P����,����4�� �-/����������  ��������%����)��4�-���- *���S��4�-������P����%��%P���)���,
���������() �-%1�2� Constructionism ��4���/� ���+,)������()8,������-/�%P�,)�� ����  
(Learning by doing) ���%P�����%��������*����*�%P�
��%P�������%������	N�'()��,����4�*�%P���+������%��%P�
����S*�������()���� 4��h %���	N����-�()+	.�)�-h ���  ���+,)*�,���������������() �-
��%��%����-���-
��������� ������,���-��4�*���������������,���-��������%P���� ���,���-U��U(-��*�-/��%P��P���S*��
���%P����� 4�� h %�������,��� 
-)������#��-/�����,	
�����#�����S*�.����-����3����
�)+�	
��� �-
��%�� 
%�����Q��,
���	N�
��%�� %����-���-��� ������������� �4������%��������*%P� �����,�����������(4��4��
 �#��* ���*�+-4�,�����-.����- ���*���,����3����
�)+�	
�����#�*�+,) 
 ��4��8,����	%1�2����� ���"������R��- (Constructionism) ��/�%1�2������)�����!���-�(),)��
 ���� �	N�%1�2����������()%����)�'()������	N�'()��)�����!���-�(),)�� ����%1�2����� ���"������R��- -�
�����P����%���4� ���-�()+-4�"4-�*�������������(��/�'()����.�����4���,���
 4���-�()*����,��#�
��Q(�
��)����#�8,�'()�������� ���������()*����,��#�+,),��S 4��-/��'()�����+,)��-/����%P�,)�� ���� (Learning by 
doing) -�./#�0����(4����������������)�� 2 ���������,)����� 
 ����
�� �/� '()�����������(),)�������)�����-�()��-4��#�,)�� ���� ���-�()*����,*�����
	����-�-��
���	��������!%��+,)��� ����	N�	��������! �� %��'()������	N�'()���%P�,)�� ���� *�%P���)���,���
������()��4��-����-�-�� 
 ����%����� �/� ������������������()*�-�	����%3�U�.-��%����, ��������������#�-����-�-��
���'()���������#� 
 ,����#��������������������(*�������)'()�����+,)��)�����!���-�()*������%�����-���(4
��.�O�� 4�
��,+	,)�� ����������� ������
����(�	N��(��!�������*�	����	�������)��-���-�����/#�������
��
��)�%�� ��'()������	N����� ������
����,�����,���-�()*�%P���)'()�����������()+,)�)����4������)'()�������)��
���-�(),)�� ���� 
 ��4��+��S �-���-��,�4���(���*� )��-��	f��-��
���� Q�	�����!����������� ����
 4�����#�
��)"�,�*� .�*������/#�������%��*���� 
����3��������./����)'()��������,���������() �-�� Q�	�����!%��+,)
 �#�+�) 
�������)'()��������,���������()-��%����, ��/���4���)���S+,)-�8������,.�*����,)�� ����������� 
�./����)���-�()%�������)��#�-����-�-����� ��'()�������� 
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����,./#�0��
������������%1�2� Constructionism �	N�%1�2�%��-�./#�0��-�*��%1�2����
���-�() (Theory of Knowledge) 8,� "�� �	$��*��! (Jean Piaget)  ���*� ��%��"������'()-�"/�������-�� -�
���-��,�4��,S� h +-4�"4%4�%���4���	�4�%��'()���4*��%�)�-(�
�����-�() 4�� h ��)�+	 �,S��/�'()��)�����-w��,

�����������()��������� *���S��4��,S��	N�'()-����-��-��Q -�.������!%��*�������()+,) ��,���� �,S�����-
������()*��	��������!��8����# �#�
 4
�����,
��-��������4���# �#�
 4 �4����)��������8�������,)��R#P� R���
�������3���#�4� �	$��* !����!����� (Piagetion Learning)  �/� ���������()8,�+-4 )��+,)��������� �"4� �,S�.(,+,)
8,�+-4 )��*��-�������� ��/��,S���-��Q������()�(	%�� �������  4�� h *������
�,�)�- 
 ���*����# �	$��*��! ����3�����4�.�O�����������������-��, ���-��)��*����������#����,*�����%��
�����.����-*�	��� ����)��(4���U����-,���-/��-�	7���-.��3!�������
�,�)�-���	��� ����#�����*��")
��������� 2 ��4�� �/����������%�� �	$��*��! ������4� ���,(,R�-��/������-��/� (assimilation) 
�����
	������-
 � 4�� (accommodation)  
 ���,(,R�- (assimilation)  �	N����������%�����,��#��-/��+,).���/�	7���-.��3!�������
�,�)�-��-4 h 
%��+-4-���(4���-�� ���� �����*������/�,(,R�-��S���)�+	+�)�	N����-�()��-4��� � 
 ���	������-
 � 4�� (accommodation) �	N����������%�����,��#��-/��+,).���/�	7���-.��3!���
����
�,�)�-��-4 h %����-.��3!������-��,�,�-%��-���(4���-�� �����*�����-	������-
 � 4������4��
�����-4������-��,�,�-*����,���-��)��*�4����*�%P���4��+����������-4 h ��#
���-/���,%���������-��Q
	������-��,�,�-��)��,��)���������
�,�)�-��-4h+,) �����*���(4���U����-,�� 
 4��/���*�������-�
	7���-.��3!�������
�,�)�-��(4 ��,���� ,����#����������%�#� 2 ��4�� *�����,��#���(4 ��,���� 
 
����, Constructionism �	N���������%��'()������	N�'()��)�����-�() +-4�"4�	N�'()�����4���,��� ���-�()
���,��#�*�������)����#�,)��'()��������+-�"4���,��#�*����(��/�'()��� 8,����-�()%��,���#�*� )����-Q��
	7�����������4�����-�()�� ���� 	��������! 
������
�,�)�-U����� �-�����-�4��������-��Q��S�
�)�-(�*������
�,�)�-U����� 
����S���)�+	��)���	N�8�����)��������-�()���-�� ���� ����,�������S
��-��Q������-�()U���� %��-���(4
�)�
�,����-���)��)��������
�,�)�-U�����+,) R���*��	N���*� 4�+	
��/��� h �/� �����*�������()���*��	��������! ����
�,�)�-U����� 
�)��P��)�-(����4���#������)�+	��
�-��'�-'���������-�()U����%��-���(4
�)�
�,����-�()���-��(4����
�,�)�-U����� ,����#�%1�2� 
Constructionism *����)���-�P�������8����
�����,�%��*��")��   ��������������%��'()�������-��Q�P�+	
��)�����-�()��)���,��#�U���� ��'()��������+,) +-4�"4-�4�������%���	N����	f�����-�()��)���'()����� 
 4'()�����
*� )��������()*�������-/�%P�'()�������	g,8������)'()�����+,),P�������*���-��������,)�� ����-�
%����/��%��-����#�8,������-/�	7��� ���/���)�����%�� �������* 
����)�����!���-�()��#�-����8,����
'�-'�������4�����-�()�,�-������-�()��-4 
 *���������� .1 ����-���������()�������� �-/��+,)���	��������! 
���U�.
�,�)�- ��-4 h R���
*���-��Q��)�����!���-�(),)�� ����+,) 
�4��	N� 4 ��#� �� ���� h �/�  



13 

 

 1. Explore �/� ����P���* ��*�)� ����#� ����#�����*�����-�P���* ��*�)���/�.����-%P����-
��)��*���������-4 (assimilation) R������,��#��-/��+,).���/� 	7���-.��3!�������
�,�)�-��-4 h %��+--���(4��
�-����� � �S*�.����-�����/�,(,R�-��S���)�+	�	N����-�()��-4 .1 ����-���4���#����%4����**����
��-'��,)�� ���� ��/��������� ��S�*�������)��4�-��*���-��� 4���8�)&8�8�) *���S��4������
��%��+,)
.������	���!%���	N� �� 4� ���� h ��%��+-4-�	��������!�����**�����-*���P���*"�#��4�� 4�� h �4�-�
��+��)��
��
 4�� ���")%P������+� ��/�����-�����/��h   4�+	�4�� ��**����Q�-*���./���%���������)h 
��/��������**�,(*���(4-/�%��-���(4�./��.����-%P����-��)��*���������-4��#� 
 2. Experiment �/� ���%,��� ����#� ����#*��	N����%,���%P�U������*��%��-�����P���*+	
�)� 
�	N����	������-
 � 4�� (accommodation) �-/��+,).���/�	7���-.��3!�������
�,�)�-��-4 h     %����-.��3!
������-��,�,�-%��-���(4���-�� �����-�����-�4�����-*�	������-
 � 4������4�������-4�������,�-*�
���,���-��)��*�4����*�%P���4��+����������-4��# �"4� ����� 4���8�) & 8�8�) ����*��%���P���*"�#��4�� 4�� 
h 
����S��	N����-�()+�)���-��
�)�  4�+	��**��	N����%,�����)��8,���**���)�� �- ����4�����(4-/� 
��/���**�%�,��� 4��	N�"�#����%�� ��������*�%P� ��/���**�%,��� 4� �-�./���h  �S+,) 
 4������S
.����-%��*�	��� ����8,�������Q�-�./���%����-��Q%P�+,) R���         *�,��#����	N�*�,����- )�������%P���)
%����4� i���	N�
��4����-�()%���P������4������� 
�����
��������-�()*������
�,�)�-���h  ��j ��
��#� ����#��**�-����'�,���Q(��)���./��*���S��������	N�	��������! 
����)���	N����!���-�()��S�+�)��
�-����� ���� ��4��+��S �-����#� ����#*����,%�#����,(,R�- (assimilation) 
�� ���	������-
 � 4��
(accommodation) '�-'������+	 
 3. Learning by doing �/����������()*��������%P� ��#� ����#�	N������-/�	7��� ���*���-��4���,
��4���������/����+,)	7���-.��3!�������
�,�)�-%��-����-�-�� 4� ���� 
�)���)���	N����!���-�()���
 ������#�-� R���*���������������#� ��%��'4��-� ��#���#*����,%�#����,(,R�- (assimilation) 
�����	������-

 � 4�� (accommodation) '�-'������+	�"4��,������ 
 4. Doing by learning �/����%P��./��%��*�%P���)���,���������() ��#� ����#*� )��'4����#� ��%�#� 3 *�
	��*���!
�4�* �����4������-/�	7��� ���*���-��4���,��4������� ��/����+,)	7���-.��3!�������
�,�)�-%��
-����-�-����#� ��-��Q%P���)���,���������()+,)
���-/����)��*
�)��S*����,.1 ����-�����������()%��,� �()*��
��,
�)	
��� �()*�����
��������-�() ���	��� ������)��)��������
�,�)�-��-4 h ��� ���� �S�/����,U���%��
������4� iPower full learningj R����S�/����,���������()%��*�,(,R�- (assimilation) 
�� ���	������-
 � 4�� 
(accommodation)  ��(4 ��,�������*��P�+	�(4�P���4��%���4� i��,�	N� %P��	N� 
�)	
����	N�j ������� 
 ��4��+��S �-��#� ��%����4��-�%�#� 4 ��#�*���S�+,)�4�-����-��-.��3!R������
����� *����%�+-4
��-��Q
������4� .1 ����-%����S���#���(4����#� ��+�� �.���-����'�-'��������(4 ��,���� 
����
�������- )����
 4���������#���*-����-
 � 4��������+	 �������**�����-%�� Experiment ��/���**�
����-%�� Learning by doing ����S+,) %�#���#��#���(4������-�()�,�-%��-���(4���-�����
 4���������#�+-4�%4���� 
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	�&�#� 


�#  #������ 

 *��%����4��-���-��Q���	��)�	N�������� 4�� h %��-����-��-.��3!R������
����� +,),����# 
 1. �������%��'()�����+,)��)�����!���-�(),)�� ���� �������������() �-%1�2� Constructionism �/� 
�����)�����!���-�(),)�� ���� 8,���)'() �������-/�	�������*���-���������(),)�� ������/�+,)
	7���-.��3!�������
�,�)�-U�����%��-����-�-��R���*���-Q��	7�����������4�����-�()�� �����'()�������� 
	��������!
������
�,�)�-U����� ���������()*�+,)'�,�Q)�����4�'()�������)��*�� ���� -����S�
���-�P����������%��������() 
����-��Q�"/��-8�����-�()����4�����-�()��-4������-�()��4� (�()�4� ����+,)
������()��+��)��) 
����)���	N����!���-�()��-4��#�-� 
���-/��.�*�������������()%�����,��#��������������
���8,�	� �%�����,��#����)���������#���-��Q*�
�,�+,),���(	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. �������%����,'()������	N��(��!�������������()8,���(���.����-*�,����������������    ������ 
%���	g,8������)'()�������-/�	7��� ���*���- ��������,)�� ����8,�-�%����/�������������()%���������� 
(Many Choice) 
��������()��4��-����-�����-��Q�"/��-8�����-�()����4�����-�()��-4������-�()��4�+,) �4��
��(�	N�'()"4�����/� 
������P�������-��,�� 
 3. �����( ����������()*��	��������!
������
�,�)�- ���������#��)���)��S����-�P����������
������()�4�-��� (Social value) %P���)'()�������S��4����	N�
��4����-�()���
��4������%���P���� ������ �-
%1�2� Constructionism �	N����*�,	��������!�./��� ���-�����+	�'"��8�� Q)�'()�������S��4����	N�

��4����-�()�P����
����-��Q
���	��������-�()���+,) �-/�����*����+	�S*�	��� ��+,)�4��
��%P����
�4�-���'()�/����4��-�	����%3�U�. 
 4. �������%���")�%�8�8����	N����/���-/�����()*��
������P� �� *��
��4����-�() 4�� h ,)�� ����
�	N�'���)���,.1 ����-%��y
�
�4��-/��'()����� i������()�4�*�������()+,)��4��+� (Learn How to Learn)j 
 2.1.5  �
�����(	�����)
���!�" 
 ������U�. (�����/�� 
�)�������, 2536 : 5-6) �-��Q�� �������w.�� ������������,)�� 4��h %�#�
�4��U�����%��-����S�"�, �"4� �(	�4�� ��)� � ����� -����% ���
 4� �� ��3�.(,*� ��������/� 
���4��
U�����%��-����S�+,)��� �"4� � �	
��� ���-Q��, ������%�����-�! ���-�y}y
� �4����- ���-���* 
	��"��"���  
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 x��,
-� 
��8���!
-� (Friedman & Rosen man) +,)
�4�������U�.����� �-������.1 ����-
%��
�,���� 8,�
�4�����	N� 2 	���U% �/� 
 1. ������U�.�� (Type A Personality) �	N�������U�.��������%��-�.1 ����-  4�+	��# 
 1.1 -����-%����%���� (Intense Ambition) �	N������%��-����-	���Q����4��
����)�%��
����*�	�������-�P���S* 
 1.2 "��
�4���� (Competitive Drive) �	N������%��"�� 4��()
�4���� ���'()�/���./����) ����+,)
,���4����/�� 
 1.3 
�4����������� (Time Urgency) �	N������%�����%P����� 4�� h ��4����4�,4���")������)���,
	��8�"�!-��%����, %P���� �-
'����� 
 1.4 ��)���� �( (Histility) �	N������%����, �����	N�%�� �#� "��
�,�������%���4-'()�/�� 
���� 
�)� 
����,���-��S��*'()�/�� 
 1.5 �,%� �P� (Impatient) �	N������%��-����-�,%� �P� 4��������� 
���,%� �P� 4�
�U�.
�,�)�-%���4����� %�+-4+,)������-�w/��� 
 1.6 -����-�)����)� (Aggresiveness) �	N������%�����-�")���-���
�������
�)	
������-
����)���* 
�4��	N����-�)���)��%����*� 
�����-�)���)��%���4����� 
 2.  ������U�.
���� (Type B Personality) �	N�������U�.%��-������� ������)�-���������U�.
�� 
�� R����	N������%��+-4-����-%����%���� +-4-�4����"�� -����-���������-%P����+	.��'4��+	 +-4����)�� 
 ���	 ���������������U�.%�#����	���U% ������U�.
�� �� �-��Q�� �����%��������U�.   ����)��
"��
�4���� 
���)���)�� "��%P������)+,)-��h �������)��h -����-�()����4�����'4��+	��4����,��S� -�
���--���.����--�������%P���� "��y}�x
���	���� 4�� h �./��	�������-�P���S*"��%P����,)��
���-��,��S�%�+-4+,)%P����%���4�")� -����- )�����.��'4���)����4����/�� 
��Q(���� �)���)���,���-�()���
8��3
���)���)��+,)�4�� �4��������U�.
���� �-��Q�������%��-�������U�.%��-����-'4������ +-4����)�� 
+-4�)���)�� -���������/��� h �w/��� h "�����.��'4�� ,P�����"��� 
���4�� h 
��+-4"��y}�x
���	������
���%P���� 
 	
**��%��-���%3�.� 4�������U�.	�����,)�� .��3����-����
�,�)�- 
��"4��������"��� �������� 
('4��.��� ���,.�%���!,  2529 : 44) ��4���/� 
 1. .��3����- ����%��Q4��%�,%��.��3����- �4��-���	N�������%����� �"4� ���-�(� �P���������)�
'- �����'�� "��,���8���  8��U��+�)�*S����"��, 
���)���.�4��%���4��������"��, �"4�  ���,�� 
������)�� ��#����� -/� �,��� ��� R���������%��������4���#�	N���%3�.����.��3����-%��-� 4�������U�.
���
 4�������%�#���#� 
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 2. ����
�,�)�- -���%3�.� 4����.�O��������-����!%�#�.�O�����%���4����� %��*�  
��%��
������U�. �/� ������/��h ��� ����� �������� ���4-�� 
����O�3��- ����
�,�)�-%���	N�-����!���/�� h 
��#*�-���%3�.���4��-�� 4����.�O��������U�. %���� � 
��.1 ����-%������--����! 
 3. "4��������"��� �������� 
�,�Q�� ��,��.�O�����%���4�����
��*� �*������,*����%3�.��4�-
����4��.��3����-
������
�,�)�-  �#�
 4�,� *�Q��	
**���� 
��
-)�����P�������.�O��������-����!
�4��-��*���(4��"4��"��� �,S��	N��4��-�� 
 	
**��%��-���%3�.� 4�������U�.-� 2 	
**�����4 h (w��� U�-�!�� �!, 2521 : 29-30) �/�  

 1. ���!	�����,)��.��3����- �	N����Q4��%�,����!*�� .4�
-4 ��/����.�����+	�(4�(����� +,)
�4 
������,)���(	�4�� ��)� � %4�%�� '��.��� ���-�!  ��,*�����	����% 
����/�,�	N�������%�� �, ��
-� �#�
 4���, 
 2. ���!	�����%��,)������
�,�)�-%�#�%���	N�3��-"� �
���U�.��O�3��- 	���.���2����! 
������� 4�� h ������-%��������������)����(4 �	N�'���)���,���������()  
��	��� �� ��)��-���-���
�U�.
�,�)�-��#� h +,)
�4 �-xf������ %����(4����� �����  ��,*���%����(4���)"�, ���!	�����,)��
����
�,�)�-��#-�'���)��������,���������()%��
 � 4����� �4�'���)������U�.�����
 � 4����� 

2.2  
)9����9� ��������:��������� #��������� #���� 

2.2.1  
)9����9� ��������:��������� #������ 
 '()�����Q/��	N����!	������P����%����,���������������� �.���
-)�4�'()���*����,���4��+� Q)�
'()�����+-4-��4���4�-���������� +-4��)������ -�%���� �+-4,� 4���������������
�)� ���������()�4�-+-4���,
'��P���S* '()���*��*P��	N� )����������!'()�������� ��4�-���������4��+� 
��-�	
�����+��)�� �./��'()���
*�+,)��)��*�U�.
��3��-"� ����'()�����
����-��Q*�,����������������)��,��)�������������#� h 
 ���������� �-%1�2� Constructionism '()�����*�-��%��%�	N�'()	7��� �
����)�����-�()+	.�)�- h 
���,)�� ����������� (%P�+	
��������()+	.�)�- h ���) �%��%%����,����*��'()������/�  
 1.  -����-���,��4�-��*���-%�����#�,)�����-�-����* 
 2.  ������()+,)��� �()*��
��������-�()*��
��4����-�() 4��h %��-���(4,)�� ���� 
 3.   �,���	
��� 4�� h ��4��-��� �'� 
 4.  -����-�()���
�����-��,�	N���� ���� 
 5.  ��������!.1 ����-��� ����
��'()�/��+,) 
 6.  ��)���-"4�����/����
����� �()*�����'�,"�����%�� ����%P���(4
��%��+,)���-���-�� 
 7.  �P�����%��������()+		����� !�")	��8�"�!��"��� *���+,) 
 �-�% �(�,
-� 
���-��!,�% (Smith, Goodman and Meredith) ��4���4�	
���%������������������4�� 

�������������������4� ���%����������+-4	����'��P���S*������4�� 
���������#� �	N��.�������������,
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%����./#�0�� 4�� h ���*����#��,S������,8���������������4�� 
���������4������ �,S�+-4-�8�����4��
����������4���.���.�+-4��-��Q
�,����-��-��Q��� ���"�#��������4������� 
��%���P���� �/� ����
U�����)������� �	N� )��4� ������������+-4,�+-4-�	����%3�U�. ��	���!������+-4,� ��,�����)�)�-(�
�)������ ��/�	���-��'� 
����,���R4�-����-��)
�4�������� (��"�� 8	�xf�, 2546 : 18) R���'()��*�� ��S��4�
�P�-��	�����%�������������� Q��	
���
����	���� ����������������������������+,)�	N���4��,� 

�������������%��,��	N����!	������P���� 4�'���-1%3��%���������� 
-�,��R! +,)��)���-��S��4�
���-
 � 4������4���������,)��'���-1%3��%���������� ��#���(4���� �	
��� 
�����-Q��,                
�)���� 50-60 �������������%��,�	��-���)���� 30-40  8����
������
�,�)�-�/��h ����)���� 10-15      
���,!���� (�*���,� ���S��."�, 2522 : 11) +,)��)���-��S��4��� �'�%����������	�������-�P���S*�����
�������#���#���(4������-����������������%��,�Q���)���� 33 ���-����-���*�����������)���� 25  �"���!
	
���  �)���� 15 ���*����#��S��#���(4��� ��	������/�� h �4����������%��+-4	�������-�P���S*�����
�������#� ��/���*��-��������������%��+-4,��)���� 25 ��,���-���*�����������)���� 35 ���*����#���#���(4
���	
����4�� ��
�� ��	������/�� h 
 ���-��,��S����
-�,��R! 
�����,!���� ��,��)�����'������������8�� 
���x��!�(��� (�*�
��,� ���S��."�, 2522 : 12)  R���+,)�������������!��������������������������-����%����� 8,��")�%����
��������  '�	���7�4���������%��	����'��P���S**�-������ 
 � 4��*����������%��+-4	����'��P���S*��
�������� Q��
-)��,��� �	
���*��%4���� 	
���,����4����*���,*���� �����	����� �"4� ����������,
���- �#��*����� ��,������4�� +-4��)��*�%����� 
��+-4��-��Q	7��� ���� 4�� h +,)��4��-�	����%3�U�. 
	
��������%����(	��������������������������� �/�	
������������ ��'()�����R���-����������������%��+-4
��-���- +,)
�4 +-4 �#��*x
���(�3���� +-4����*��4���������� 
��%P���� �-%����(-���-����)�)�� +-4
�4��Q�-�P�Q�- 
�� ���P�Q�-����������%�������/�
�,����-��,��S�����������%������)��  
��-����-
��� /��/��)������%P���*���- �4�-����./����)��R���.1 ����-%���	N�	
������4���#��������,P��������
��������( %P���)��*���-��������+-4��-��Q,P�����+	��%��%��%��.��	�����!  ��,*���������+-4
	����'��P���S*�%4�%����� .1 ����-��������%���	N�	
����������������"�#�������	N�	
���%�����,��#�-�
���
�)� 
��-�'()��)���-���*
�)+�-� ��, 
 M���,�% (��.��%�! "("- 
����*w�� �����-�!, 2532 : 3) .��4����� �%��w��,*P���������+-4	����
'��P���S* ������������/���*��-��������������%��+-4,� 8M�%R!
-� (Holtzman) +,)%P���������.��4��������
��������-����-��-.��3!%��������'���-1%3��%���������� ��4���/� Q)���������-����������������%��,�-�

��8�)-%��*�	����'��P���S*�����������() 
������P����Q�����!	������/�� h ,)�� �"4� �* � ����'()�����
%��-� 4�����4�%����������  4���(��*���! �Q��%������� 
����"�%���������- ��,Q���������������,)�� 
 '������*�����.����)�� ����� (.����)�� �����, 2522 : 19) .��4���������%��-�'���-1%3��%�����
����� �P�-��-�	
���%��8������� �/� ��#����* ��,�/� -����-�������4���� 
��-�����������%��+-4��-���- 
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,����#�Q)�-����	���
�)��������������������������  	
������*�,���#��.����"/���4� ���������������*��	N�
 ���P���,�4�'()��������,���������()����4���������� ��/�+-4�"4�������")�����%4����
 4'()�����%��-��������
��������,� *�,���4�'()%��-��������������%��+-4,� 
 �-����! 
����
-��! (Mehrens R& Lehmannn) (��	���� ��3��� �!, 2548 : 75) ��4���4� ��������*�
�����+,),��.����,��#�+-4+,)��#�������-��-��Q��/�� �	
�����4���,��� ���!	������/���S-���%3�.� 4�
'���-1%3��%���������� +,)
�4 ��O�U��� 
��*(��*
����������������� 
-�,��R! (Maddox) (.���,����,�� 
���3����, 2551 : 2)+,)��4��Q�����-�P�����������������������4� '���-1%3��%����������+-4��#���(4��� 
���-��-��Q��������
�����%P���������%4���#� 
 4�����#������3������%��-�	����%3�U�.,)�� �.�����3������
%��-�	����%3�U�.��#��	N����!	���������� %��%P���)'()�����	�������-�P���S*���������� R������,!���� 
(Lindgren) +,)��)���-��S��4��� �'�%����������	�������-�P���S*������������#� ��#���(4����������������%��
,� ���-����-���*���������� �"���!	
��� 
����#���(4������!	������/�� h %����4��+�)�����������,
�)�� )� R�����,��)�����'������������8��
���x��!�(��� (Cole &Ferguson) %��+,)�����
����������!
����������������������������-����%�����8,��")�%������������  '�	���7�4���������+-4	����
'��P���S*���������� *�-����������������%��
 � 4�������������%��	����'��P���S*���������� 
-)�4���,��
� �	
���*��%4���� ����� (Ehrilish) .��4���������%�������,���#�*P��	N� )��-����������������%��,� +-4
*P��	N� )���	N���%��-�� �	
����w����w��,-�� 
 4 )���()*����3�%��*��")���� ��4���/�'()%��*������+,),�*� )��
�()*����3������ 
����3����%P������)+,)'�,�
��-�	����%3�U�. �������4���#�/� ������w.�����
 4������� R���
���!��%%! (Garrett) +,)��4��Q�������8,�%���+	���,*�����������()8,���������yz���, 
��     ������%P�R#P� h 
R����������-��Q	�(�y
���/��	�����
	��
���P�*�,+,) �	N�����%��
�)+�	���	���+,),��%�� ��%�"S� �x�,�,��� 

��
-������ (Kitchen, Frederick& Mceleve) ��4���4��������������+-4�"4���,*�����"� �������
�4�	N�
����%����� )��yz�y�
�� )�����
�)+� 
  
R--�� (��*w�� ���!��O��-���, 2533 : 40) �����.��4� �����)���������������%��,� 
�����
*�,������3��������)-�	����%3�U�. ,����# 

1.  �P���, ������������������ 8,�
�4�*�4�+,)��)����
 4����"���4��.��.��� 
����������)
 ����	7��� � �- ������#� 
 2.  *�,�Q��%��%����-���-�P����� ����������%P���� 
 3.   �#��-�3���4��
�4�
�4 	���*�����������*���4�*����S*��� 
 4.  %P����%��+,)���-���-����
 4�������)���S* 
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 2.2.2  
)9����9� ��������:��������� #���� 
 
-)��	
**����������*���)�'()������	N��(��!���� (Child Center) �S �- 
 4�%��%���'()�������	N�
�����P���� �.���'()�����-��Q*�%P���)��������������,P�����+	,)��,� 
��	����'��P���S*+,) %�#���#
'()��� )��-����-.�)�-��,)�� 4�� h -����-��-��Q�����*�,���������������()����*� ��%�� 
����� �!
����������������������� 
 ��(- (Bloom) +,)��4��Q�����U�.������%��,������(�4� -������� 15 	����� ,����#�/� 
 1.  �����)'()�����-��4���4�-����*���-��4����-���- 
 2.  �����)
������-%����,��)�����'()����� 
 3.  ����)����)�-(��)������ 
��
�)+��)���.�4�� 
 4.  ������
'� � ���-������ 
�����-.�)�-�����( 
 5.  '()�����-����-��)��**�,-�4��-�� 
����#� �������%P���� 
 6.  ����P�,����/#���*���4��+	����� 
 7.  �")��	���!��������4����-���- 
 8.  ����	�����
	��.1 ����- 
 9.  ����")�%����������%���4����* 
 10. ������x
����-��,��S������������ 
 11. ��������-���-�!�����( 
 12. ���-
-4��P�����/#�����"� 
�����-�()����/���%�� ���� 
 13. �����)�)���)��.��-� �-������/�*����/���%���������"�#� 
 14. �����)����	7��� �����(4�����/#�����"� 
 15. ���-��-��Q������3������)
�4����������)��* 
 ��������������( (��.�3! ������", 2538 : 45) %����/#��P���� 4������)���U�.
�,�)�-,)�����
�����������%��,���#� -���������� �"4� ���-����-�() ��( )��-����-�()%�#�,)����"����
����"�"�.��(�	N���4��
,� -�	��������! 
��%���������� ��4���/� 	��������!"4����)��(+,)��)��*	
���
���U�.����! �-
���-�	N�*���-����#��4��,)��%���� ����������( )��-����-��-��Q���������()*���")��3���������)
��-���-
����,��)��������- )����������������
���U�.����-  
 2.2.3  ��������
�#
	�&�;�������(�&�
�<� Constructionism 
 ��(����4�-��%��%�P����-�������%��*������-�����������)����� �-�	f��-��%���P���,+�) R���
��( �-%1�2���#���-����-��)��*���%��% ����-�� �%����(���*�-� ��-%�#�%���� �%����(����	����� �����
,P�������*���-������ ��(����()*���%��%��� ������4��
*4-
*)� ��(����4��	N�������P����%��*�%P���)
�������P���S*'� ,����#�����()*���%��%��� � ,����#�/�  
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 1. *�,�����������������()��)��-���- 8,������-���������������()��)������	f��-�� �-%��
�P���,+�)
������P�������-��,����)'()�����,P��������+	+,)��4������/�� 
 2. 
�,����-��,��S�
����)�)�-(�%���	N�	��8�"�!
�4'()����� �-8����%����-���- ( )���������� 
.1 ����-���������()���'()�����
������������������%�����,��#���(4 ��,����) 
 3. �	g,8������)'()������() �-
��%�����%1�2� Constructionism 8,���)���)'()�������)�����!���-�()
,)�� ���� �	N�'()*�,	��������-��,
����� �)���)'()�����+,)-��4���4�-����*���-�������� 8,�%���Q����� 
 ��,*����x
� 
�����������4�����-��)�P�����*
�4'()�����%��*�������()�./��	��*���!
�4�* ����,)�� 
 4. "4���"/��-8�����-��,��S����'()�����
�����	'����������()  ��,*��4�����-
���P�%����)
'()�����+,)�()��3���������!.1 ����-���������() �./��'()�����*�+,)�P�+	�")��)���,	��8�"�!+,) 
 
)9�&��(����
�#
	�&�;���������� Constructionism 
 1.  -����-��)��*%1�2� Constructionism 
��.�)�-%��*��	g,8������)'()�����+,)������() �-
��%��
���%1�2� Constructionism  
 2.  -����-�()����/#���%�������4��,� 
 3.  -����-��)��*-����! -�*� ������,.�%��*���-��Q ��*������-��,���'()�����
��,�����-��,
���'()�������)
�,����-�-��%����, 
 4.  -����.�O�� ���� %���4����� � �	
���
��*� �*��(4��-� ��(����()*�� ����
��.�O�����-�() 
������U�. ��� ���),���#� -��*��)�� ��-���x
����-��,��S����'()����� +-4Q/��4����-��, �Q(� )����-� 
��)��*
����-����4������-����-
 � 4����� +-4,4�� �,���'()�������4��'���'�� 
 5.  ���-�-����!��-.��3!%��,����'()����� �.������-�-����!��-.��3!%��,������(*�%P���)�������������
��������������,���-�	N������� 
��-����-�	N�-� �%��,� 4���� 
 6.  ��(���-�%���� ������/�����-�-�����'()����� ����������#���(-��*�-�����/�����-�-�����
'()�������-� *������/�����-�-����)"�,�*� +-4���-���/� �()*���")��%���	���)��-���������%�� 
��
��-���-���'()�����
 4���� (����/�����-�-����)���'()�����
 4����*�+-4��-/������.���'()�����-���
����()
��������()+,)+-4�%4����)  
 7.  -�%����������")��*������ �,����*
��
�)+�	
��� %����,)����#%P���)��(,P��������+,)
��,������/�� ��/���*��������
�� Constructionism ��#�'()���*� )���������� ��������        ���
�����%�����,��#���(4 ��,���� 
��*� )�����
�)+�	
�����
 4��"4����)��-���-,����#�'()���*�� )��-�
%����������")��*������ �,����*
��
�)+�	
���%��,� 
 8.  -�%���������"4�����/�'()����� �4�����#� ��( )�����"4��
�)	
�����)'()�������(*�����-�  ���-�	N�
-� ��	N��������������������-� �����(+-4-�%����%��,)����#
�)� ���"4�����/���*+-4�����'� 
 *��%����4��-��)�� )���#��	N�����-�� �%����(���-��./���P�-��")	���	���-����!��-.��3!��     ��������
������
�����,P�����"��� 	��*P������),���#�  ���*����#�����%���P����-���S�/���(���-�./#�0�������-���
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����"�"�.��( .����-��)��*'()�����
 4������)-�� h 8,���,����%���4������-�   ���-
 � 4����� (+-4�P���
�����-��	�����%���������������� ) ��(����()*������.���-��,��� ����
��'()�/�� (8,��w.��'()�����) 
��
�����������U�.�4�����
��*� �*�����(�����)�-�(��! 
��
*4-����(4 
 
2.3  ���������&�=�����%�!�" 
 ������%��-�	����%3�U�. %P���)'()�����+,)	��8�"�!�(���, (������! 8�)� ���(�, 2533 : 5-6) '()���
���*��()*� ��%����������R������-�P�������*� ��%���������� 4���"�.��(��-��Q"4����(+,)����/��� 
,�� 4�+	��# 
 1. "4����(��)�()*������������������������%����( )����� 8,�%����������.�O�����%�#��4����� 
� �	
��� ���-�! ����- 
��������U�.�	N��4����- 
 2. "4����)��(-����-��)��*.�O�����%��������U�.���	���������������� �"4� �� -8�%���!�4� 
���,��#�+,)��4��+� 
��������()Q���%��%�����(�����%��*�"4������������)-��� -8�%���!%��,�
��Q(� )��+,)
��4��+� 
 3. "4����)��(-����-��)��*�����-
 � 4������4������� �./��*�+,)"4�����������	N�����������)
.�O�� �-����U�.���
 4������� 
 4. "4����)��(�()*��*�,�U�.
�,�)�-����)���������)��-���-������ 
����#�.�O���������������� 
�./��
��*(��*�� -8�%���!
����� �#����--�4����������(%�� 4��������� 
 5. "4����)��(%���Q�� ��
	� 4��h  %��-���%3�.� 4����������()����������� �"4� 
��*(��*         �� -8�
%���! 
����� �#����--�4����������(%��-� 4��������� 
 6. "4����(������ ���-������������
'��������� �./��%P���)������-�	����%3�U�.��-��Q"4��
��)��������%����������() �-����U�.���
 4�������  8,��P���� 4�+	��# 
  6.1 "4����(��/���� Q�	�����!����%�����8,��P����Q�������������
�����-
 � 4������4��
����������������%��*� )����� 
����-��Q%��*�������� Q�	�����!��)����������)��*�4�����%����(��,������) 
��������������()��+��)�� 8,�Q/��4��� Q�	�����!����%������/�����%��*�"4����)��������%����4��-/��*�
�%����� ��������*���-��Q%P���+�+,)�)�� 
 6.2 "4����(�������/������������
����3����%����-���- 8,��P����Q����������������
��������
����"�%����� 
�����������������()����������� 
 6.3 "4����(�����	���-��+-4�.���
 4�w.��������(+,)���*�*��%������%4���#� 
 4�")
	���-�����-.�)�-������������4�����������4��%��%P������� �./��%����4���������-����-�)����)�
��/�	
��������������()��+��)�� 
 6.4 "4����(��)%����������%1�2�������������()%�����*� ��%��+,).��(*�!
�)��4�+,)'�,� �"4�
���������() *���������� ��/���������
�� 
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 6.5 "4����(��)%���Q������������
����3����%��-�	����%3�U�. ��-%�#�.1 ����-�����(%��-�
��������4��-�	����%3�U�.�4�-���+��)�� �"4�����")�P�Q�- ����")
������-
�����%P� ��	N�
�� 
 6.6 "4����(��)%����4���������%��-�'���������,� +-4+,)�	N��.�����,���"��!	
����.�����4��
�,���
 4-����!	������/�� h �"4� 
��*(��* %���� � ��/��� -8�%���! ����������� 
��   ���-��,�������
��(%��-� 4� ���������� 
 6.7 "4����(�����	�����"�#�
�������)��������������)������� ��)��/#��P����  4����
������()
������-������U�.����������� ��(
����������-����-��� 
��+�)����*R������
����� �������� 4���S
"4�����/�R������
����� %P���)�)��������	N��Q��%��%��%�����+,)-����-���
�������������8������� ����-�
8������� 
        
��%������	N���(�2�-����� ��� ��*���!�����  1�"�� (����� 1�+"�, 2552 : 92) i ....�.���
�()����4����-�
 4��)�.�����4���,��� 8,�+-4������+� ��
%� ����	N���(����*���! ���, ��%���	N���0-� ��
�S�����������/���(4 �/����,P��� P�
��4��/�� �,�����S*�-�����	�����
	�� 
 4����	N���*���!-���	N���*���!
-� �#�
 4 )�+-4-�����	�����
	�� -�*�Q��	
**�����S����	N���*���!��(4��-/���,�- ��,"���  �P�Q�-%���4�Q)�
��*���!����� -�.����������)� ��*���!*������+� �P� ��%��+,)�/��S�	N���(����*���!%�,�-�8,� ��,
�.���������#-���	N�����%����)+,)-�����/����� ������8,�+-4+,)��,�����-��P���� ��"�"�.�/������	N�%����S
%P�+	 
 4����	N���(����*���! -��*�-�
 4��)R�������S��)�%4�%��.��*���)���+,) 8,�+-4+,)����'� ��
%�
��+� ....j 
 �	N���������������%�����,*��'()������	N��P���� (����U� �%.���,��, 2554 : 53) �/� 
 1. '()�����-�./#�0�����-�()�4�� 
��-����-�()+-4�%4���� 
 2. +-4���*����� +-4 �#��*����� ��/����4�� 4��������� 
 3. +-4-����-.�)�-���������� �����+-4�	N� *,�P�������+-4�	N� 
 4. -�*P����'()�����-������+	  
 5. +-4��)�R��Q�-�-/��+-4��)��* 
 6. '()�����"���������������� 
 7. ����*��)�� +-4%P�����4� +--������ 
 8. +-4 �� 4����� ��)��)���������� �4����")� 
 9. �����-�(),)�� ����+-4�	N� 
 10.�/�����+-4�	N� .(,+-4�	N� �����+-4�	N� *��	���,S�+-4+,)  
 11.+-4��)���-�4�--/� 
 12. �w/���+-4��� /��/��)� 
 13. ���U�.��� 
�����U�.*� +-4,� 
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2.4  �������>�������������� 
 ���������() �-
��%��%1�2� Constructionism -������P������4��������S�/� ����	g,8������)'()�����
��-'��
��
���	��������-�()����-�"�������4- ����������������������%��,�����	N������P���������%P�
��)���,������ %����/#� 4����������()�4�-������'()����� R������*�-����!	����� 3 	����� �/� -�%����/�� -�
���-�������� 
�����-����-�	N�������  
 1. ���-�%����/�� (Choice) �/��	g,8������)'()�����+,)��/����)����/�	7��� �����%�� ��������*�%P�
��/����* �����)�������/������)'()�������-/�	7��� ���*���-��+������4�� ��(���*���)8�������'()����� 
�����+,)��, ��/�����--������%���������*�%P� ,)�� ����������������������������� %��'()�����-�%����/��
��)������%�� �������* '()�����*�-����-� S-�*
���4�*%��*�%P������#�*��P���S* �.����	N����%�������,�)�-�
��� ���-����-�()��������-�	N��*)���� �()���-��4���4�-�������)����#�-� 
���-/��'()�������,�	f��-�����
�����)����/���,����%���������*�%P�+,)
�)� �S
�,��4�'()�������-��Q�"/��-8�����-�()*��%1�2�+	�(4���
	7��� �+,) R�������4��	N�*�,����- )�%��,� ��/���*��'()�����*��()�4����*���)����+� *�����-�()%��-���(4 
���-/�����
+,)��-/�	7��� �����S*�������()*�����	7��� ������#� 
 ��4��+��S �-�������)��)�������#���(���*�-�����)���/������ ��)'()�����.��-����./���	N�

��%����)'()�����-��	f��-����/�
��%���,������  �"4� ����*��%�����%1�2�./#�0��%��*P��	N�*�
�)� �S��)
'()������P�%1�2�%�������-���)�������/�%,���	7��� � 8,�-�%����/�� (�	g,8����)��)'()�����+,)��,����3����
��)����/�%,��� �-���-���*��/� �-���-Q��,,)�� ����������� (U��� )���/���-/�
���U�.
�,�)�- 
%���P���,) 
 2. ���-����-�������� (Diversity) ���-����������#�-����-�P���� 4��U�.
�,�)�-���������()
 �-%1�2� Constructionism  2 	����� �/� ���-�����������%����
�����-������������(	
�� 
 ���-�����������%���� �-��Q�� ���%��'()�����-�%����%��
 � 4�����������,��*��'()%������-��,+	
*�Q��'()%��-����-�()-�� ��/���������#�������#*��-��Q�� ���4-��%��-�����
 � 4�����-���(4��-���U��� )
�����������������()�,������ -����
���	�������/�Q4��%�,	��������!R������
����� 
 ����������
���U�.���������() %��'()�����-����-�����������%���� 
����,�����-��-��Q*�
%P���)���,�����������������()�4�-��� 8,�	� �
�)���
 4����*�-����-���Q
��%����
 � 4����� ���
����**���4��������/���
 4�������/����S+-4Q��, 
 4������,������Q)�-�����4�����/���%�����/��+-4Q��,�S
��-��QQ4��%�,	��������!��/�
���	��������-�()R������
�����+,) ,����#���%��-�	��������!�)�� 
��-��Q������()+,)*����%��-�%����-����4� ���� �4��'()%��Q4��%�,%����*��.��-.(����-�()-����#�
�����,
���-U��U(-��**����� +,)"4�����/� 
���3�������� 4�� h ��)���'()�/�� ���*����#��������)��������
 4
��%��+-4��-/����� *��	N������)��*�� �������)������/�� ���-��,*�Q(��/-
���������-
 4����-�()��)
�*��������-��#�,)�� 
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 ���-������������(	
�� �-��Q�� ���-������������3�����������)����� �-/��-������)��
���+-4-���3���� ��/�����������,%��Q/��4�Q(� )��%����, �.�����
 4����-����-Q��,���������+-4
��-/����� ���%��*�������-��,������/��-� �,�������������������)��������������������#��	N�
��3����%��+-4Q(� )����� �.���'()%����)������%4���#�*��	N�'()%�����+,)�4���3����%����-���-�P���������/���3����
�, �"4������"�����
'���4����-�,����� �4��%��*�%P����*��� ������#���*-����	���
'���#��)����
����4�����%P���� R�����3������#����4��	N���3����%��,���3������������ i������
'�j 
 4�S+-4+,)����4��	N�
��3�����,���%����-��Q%P����+,) ��**�-���3��/������"4� �����*�"��%P����8,�+-4-�������
'��4����)�

 4*��")��3����.(,�����/�R��Q�-���/��h �����%��%P������#� *����#��S*�.�*�����4� ����%P���+�+	�)��

�� �,����*�4�*�%P���+� 4�+	 R������*������'()%��"��%P����
����#�4� '()%��%P����%��+--�
��
'� (�	N�
��������,+	%P�+	) R����(	
�����%P����%�#� 2 ��#���*�+,)��������-���
���"/��Q/���4���%4��%��-��� 
 3. ���-����-�	N������� (Congeniality) �-��Q�� ���-�	N�����������-�"��%�#��-, +,)
�4 '()����� 
��( ���-����-�	N�-� ��	N������� 
���"/#��"�� 4�'()�������)'()�����+,)��,��/���)�����,)�� ���� +,)
�,�
���-��,��S� +,)"4�����/���� ���,���-��-����
��-� �U�.%��,� 4���� ���*����#�����%���P������4��������S�/� 
�����)����%��.��.��������%P���� �.������������- )�%P������#�'()�����*� )���")����-��.��-��� 
��**��")�����������, ���.(, ����,��+	,(���������/��h  
�)������/-���-��,-��") ���*����#����
*�-������P�����'()%������- )�����%��'�,.��,+	 -������P���������'"����	������/�����%���	N�	
�����/��")
�����P��������+-4+,)%P���+����(�.����P�������-��,) �����������������()���4���#*�-�%�#����-
�������������%P���� ��-%�#����-'�,���� 
�����-U��U(-��*�����-�P���S* R����	N��4�������������
������() �������4���#��-��Q�P�-�
���	������	N�	��������!���'()�/��+,) ,����#� �����)'()�����+,)-�8����+,)
.�+,).(,���
����)��-����!��-.��3!���������/��%��-����-���* ��� 
��"��%P���+���)�� h �����/��'"��
	
��������4����)�� h ��� ���,���-��)��* ��S�����S��*��4�*R������
����� .����-"4�����
�)	
���
�������� 
���U�.
�,�)�-���������(),����4��%P���)���,���������() %�-����-�	N�-� ��	N��������4���)���,
���-��-�����4�-��� 
���	N�������������,������ 
 
2.5  �
�?���&?��)=��9* 
 ����������%1�2� Constructionism R����	N���������������%����)���)'()�����-����������()*�������
-/�	7��� ���/���)������%��-����-�-����� ���� ,����#����/���-/�%���")�S���*�-�������%����/#� 4����%��*���)
'()������P�-���)���	N�"�#����%���P���S*+,) 
�� ���������-��, 
��*�� ��������'()�����+,) ��/�Q)���4��
��4���4�� h �S�/� ���/���-/�
%�%��"�#�%����-��Q��)'()�������)�����+,)��/���-��Q��-/�	7��� �,)�� ���� 
+,)������� ��*���- 4�� h %����-��Q��)�����+,) �"4����	
��,���#P�-�� ���
������ ���%�')� ���%P������ 
����������/������/
 4� P��� ����� Q���- ��������8	�
��- �����,�(	�����)��8*%�!�P�Q�- ���
%,���%����%����� �! ��/������)������/��h  ���-��-�� 
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 ���*����#��������#��%���� ��3��������S��*�	N����/���-/����������������������������������()
+,) �"4�������
�����������/�������
��-���-����� �	N���������%��'()�����+,)��-/�	7��� � R���
��**��	N�����,������/�������4-�S+,) 
 4���*�,������������������)'()�����+,)������()�4�-��� 
 ��4��+��S �-��	
**�����	N�%��%������,��4��%�8�8���-��%��%-�� 8,��w.���%�8�8���%��
��-.��� ��! ,����#����/���-/�%���")�����������������P����������)���� ��)������()�%4�����%�8�8�����#�-�
���-*P��	N�-�� (8,��w.������������������-����%�����) R������*��P��%�8�8���%����-.��� ��!��)�
-��") ����� *�����/���-/��4�����4%�� M.I.T. �P�-�Q4��%�,*��	N����/���-/�%��'()�����*� )��������()����")
�%�8�8���+	.�)�-��������)�����,)����� �"4� 8	�
��- Micro world , Robot, Design , Electronic 
Newspaper �	N� )�+	  
 ��-.��� ��!��#��	N����/���-/�%��,�  
���4�� 4����������()����������%1�2� Constructionism 
��/���*����/#� 4����%��*���)'()�������)����� %���P���S*+,) U����8	�
��-��-.��� ��!��� 
����� ������
���-��,
��*�� ��������'()�����+,),� 8,�+-4 )���")%��.����U�����-����� ��-��Q
�,���)��S�
�P�,�����-��,+,) �"4� 8	�
��- Micro world 
�����*����#���-.��� ��!�����-��Q�")�	N����/���-/���
����"/��-8������������/��4������ ��!��S +,)���,)�� ,����#�Q)�'()�����+,)��)�����*�����/���-/�%���	N�
�%�8�8������*��*�������()��/#���%����)��
�)� '()������S*�������()����")�%�8�8���+	�� ��,)�� �-/��������()
+	��,��������S*����,���-��4�����%�8�8�����#� 
���4���)���,���--����*%���.���.��P���������P�+	�")
�����%P������/�.�O�����+,)��4��-�	����%3�U�. 
 ��4��+��S �-
-)�4���-.��� ��!*��	N����/���-/�%��,�
��%P���)�4�� 4����������()  
 4����P� 
Constructionism +	�")����������#�+-4*P��	N���-� +	%��*� )���")�%�8�8�����-.��� ��! �.�����4���,��� 
%�#���#��('()������ ���.�*�����4����*��")���/���-/��,����������)��-���-�����/#���
�����4-'()�����
��� ���� 
 

2.6 ��
*=��������&����%�"�(A�
)9!�"���>B��� 
 ���!	�����%��-���%3�.� 4�������U�.��������-�*��'()����� 
������
�,�)�-��� ��'()����� �U�.
����0��* 
������-./#�0�� ���-��-��Q���'()����� 
�����!	����������4�����%�����'�,"��,)�����
����� (�-� ��,	������0, 2520 : 32-35)���������(),)�� ����*�� )��-����!	����� %�#�U����
��U�����
-������-���- )�������������
���	N�����P����	��������!"���  
����*���--�'�-'�����)�
,)����� (���%� ��%����4�, 2542 : 37) 
 ,����#����*�,������������������,����,-������4�����4�	N���������%��-�4���)���)'()������()*�����
�)���)�
����3����
��������-�() �������������� *��*P��	N� )��.�O��'()�����-�%����������������
���-�() �	N�'()%���()*�� ����-����-��,������-��)������! 
���y}�����-�()��(4��-� 8,�-�4���)�%�����-��-.��3!
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���	
**��,)���4�� �� 	
**��,)���U�.
�,�)�- ��-����%�����
��*(��*�y}��-1%3�� �������()	����%3�U�.

�4� ��	N���4��+�
��������%��-�-�� ��/��)���./��.�O����)'()��������,���������(),)�� ����,���#�  
 �����%���������)����#	�����,)�������*�� %��,)��	
**���4�� �� 	�����,)�� �.� 
��*(��*�y}
��-1%3�� 
���������()	����%3�U�.
�4� � 
 �.� ����������*��������������-��-.��3!����4���.� ������������������(),)����� ����-�'()���*
%P�����������*��%�#��� 
�� 4��	���%� ,���"4� ��U-�� %���� (��U-�� %����, 2535 : 29 ) %���������/���
���������������(),)������P� �������'()������������8�������	���U% ��"������������,�P�������
������-��������������"����� �����%.-����� %�����	�4�'()�����%��-��.� 4����� -�������������
������(),)������P� ���� 4����� ��4��-�����P����%����,�� .05 8,��.�"��-�������������������(),)������P�
 ���� ��,)�����-��, ��)������!�(���4��.����� �"4��,������ Mourad (1979) +,)������	�����%�����,�� 
SDLRS 8,�*P�
�� �-��,��'��������� 
���.�*�-���,�� SDLRS 
 � 4�������/�+-4 8,�-���������%��
-���,��� �	
���,����� �P�����������(4����,��"�#�	��Q-����� -�3�-����� �� )� 
�� ��	������4-
 ����4��*P���� 684 �� 
���������� ����������� �!-����%�����*��!�*�� *P���� 185 �� ��������%��-�
� �	
���,�����%P�
��%,������-
 � 4��%�����-��,��)������! (Torrance tests of creative thinking) 

����������*P���� 569 �� -���(�	N�'()��)��
�����������(),)�� ���� �����%�� Mourad .��4���,�����
���������(),)�� ����+-4��-.��3!���"�#�%������������ ��/�%P������*��������4��"4������  3 	$ ��/�*P����
%��+,)��4��-�-����4� 2 	$ 
���-/���	�����%������ ��,�����������(),)�� ���������������%��-���,��� �	
���
,����� .��4� -����-
 � 4����4��-�����P���� %���Q� � ����4�����4-��������%��-�� �	
���,����� �- %����(�	N�
'()��)��,�� SDLRS .��4���������,����4��-���,�� SDLRS  
 � 4�������4��-�����P����%���Q� ��-/��*P�
��
 �-��,��"�#�%�������
��*P�
�� �-�.� Guglielmino 
�����/�� h 
���������������������! ���-
 )�����,)��%����./#�0��
��  ������
�������( ��P������Q��%��%P���� �(4-/����	7��� ����,)�� ���� 
R�����)��*��	��������!��������,)�� ���� -�*�,	�����!�./����)���'() �"����"����������'()���4 
'()���
�������( � '()%��-��4����� �)� 
��������������� �./��.�O��%����./#�0�� 
�������)�%�����
 � 8,�-�*�,��)�%�������)��%����./#�0�� �����������!���������%�������-"P���� %�#����*�,� ���-
��*���-�������� 
�����.�O�������( � R���Q/��4��	N�����*�P����������*�,�������� ��)'()�����-����
�����,)�� ����  
 
��*(��*�y}��-1%3�� �	N����!	�����%��-����-�P���� 4����������()  
��*(��*�y}��-1%3�� �/� ���-
 )�����%��*�	�������-�P���S* ������%�����8,�+-4�4�%)� 4���	����.����-��,����3���� 4�� h �����

�)	
���+	�(4���- )�������#� R�����,��)����� U�%��.��� ���	��"� (U�%��.��� ���	��"�, 2540: 37) 
%�����	�4�
��*(��*�y}��-1%3�� �-��Q�� ���-	���Q��%��*����%P���������������,,)�����- �#��*
��-�4�-��� 
8,�+-4�������� 4���	����%����**����,��#� 
����)�%��*�	��������)-������/���*���	N�����%�� � )����� 

���"/��-����4���-��Q���%P�+,) �-/��%P��P���S**����,���-.��.��* 
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 ������P���*�����*��%���������)�%������������� 	����U��! �.S�����* (	����U��! �.S�����*, 2542 : 
26) .��4���������������%��-�
��*(��*�y}��-1%3���(���#� *��	N�'()%��-����-.����- -����-�,%������
%P������/���*���-%��������)�P���S*���4�� -����-��� /��/��)������%P���� ���x
����-��,��S����'()�/��
��-%�#����
'���*���- 4�� h ��4���	N����� 
�����-���'�,"��R�����,��)�����   ������!  8�)� ���(� 
(������! 8�)� ���(�, 2541 : 181) %����4���4� ��������������'()%��-�
��*(��*�y}��-1%3���(��/� -����-
���'�,"�������%�� �%P� R���"4��'()���������� �#��� Q�	�����!�����������() ���
'�
��	���-��'����
��� ��./���P�+		���	������������()��),���#�  
 
��*(��*�y}��-1%3��-�'� 4����-�P���S* 
�����-�)-�����������������,)�� ��/���*���-/��'()�����-�

��*(��*%��*�	�������-�P���S*  �-���- )�������� � �S*��4���)���,���-.����-��4��+-4�4�%)� 
.�)�-%��*��'"�������	���� ��-%�#���-��Q�����-������%P� ��/�.1 ����- 4��h %��*����%P��./�����,
���-�P���S*+,) *����S�+,)�4�
��*(��*�	N���/����������)��������-�! ���������()%�����,*�����- )����� 
��-�
���- �#��* �����������()���'()����� *��4�'���)'()����� -����������()��4��-�	����%3�U�. 
 ��#� ��%��*��.��-
��*(��*�����������() '()�������*����3��.��-
��*(��* �./��%��*��.��-���-�)����)���
�������� ��/��.��-���-.��* .����-��)����-�P���������������R�������%��*�%P�+,)-�,����# 
 1. ������ ���������,
��*(��* .����-�.��-���-��� 
�����-���,������������() ��/��.��-���-
���*����*���-�����������() 
 2. *�,�����������,���-�"/��-��������-��-��Q��� ����%��*�������() ��/�*�,���������-�����
�����-�P���S*���8������%��*�������() 
 3. ������"�����-�()���'�,����%)�
%) %��-����� �-�*�����-����P���� 4�� h �����4�'()�/��Q��
���-�P���S*��� ���3����,����# 
 3.1 ���%P��-�,���%���4�� �� �./���")���%���)�-(� ���-��,��/������ 4�� h %�����+,)������()��/�
���,��#����-�������� �-�,��#*�"4�����-���-��,%����)����)�+�),)����� �./���	N�
��%������������
�.��-� �-��)��)��+�����+	 
 3.2 ����P���,8������������()�������� %��-�������
'�+�)�4����)��4�*�������()��4��+� 8,�
.�*�����4����-�()%�����
�������#�"4����)���Q��*�,	�����!%�� �#�+�)��/�+-4 %P���)���,���-.��.��* ���-
��������%��*��������/�+-4 	�����,���� 
������-���)���.����, 
 3.3 ���%P�������������� �	N��)� �������4��'()������'()�����8,���(4��./#�0�����-
 )��������'()�����%����,��)������	f��-��
�������������Q������������8,��P���,��*���-��������
%����-���-  
 3.4 �����)���)���-�,��� ���� �-��Q�������-���"/���)�-(�
�4����-�() 4�� h %����,�4�*�
�	N�	��8�"�! ��������-���*�./���")�����������)���)� 4�+	 
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��%������3���������%��Q/��	N������)��
��*(��*�y}��-1%3��%��Q/��	N����	���	��� ���� (��*w�� 
���!��O��-���, 2533 : 30) ,����# 
 1. ����4�� ���!	�����%���P����%��%P���)����4��-�	����%3�U�. �/� ���-��S�
�����-��)��*��
��/#��� ����4��%����,��S�%P���)�������-��Q�4����/#���/���+,)-����4� ��/�%�%����/�������,�-R#P� h +,)
�������#���"4������%��*P���, �4�����-��)��*����/#���*� )��.����-%P�*�,-�4��-�������/���%���4�� 
��*��
�*���-�P���������/�����#���)+,) 
 2. �����,��)�� ) �./����)�*�,�P����%����*�	N�	
��� �)��%S**��� ���-��,��S����'()����� �./��*P�+�)��/�
%P���)��S�+,)�4�� "�,�*� ��/�
�,�*�,�4��%��������+-4��)��* 
 3. ���*,���%�� ���%���4�� ��%���P����%���4����/����x
�*�"4����)*P�+,) 
 4. ���%�%������*��%��+,)�����-�
�)�*P��	N���4������%��*� )��%�%����/���%�������-� 8,��")����
"4������� h �./��*������-����()��/�����#�h+�) 
 5. ����������������/����%P�����)��%��%P�+,)+-4,� ��*��/���-�*��+-4�()��/�����#�*��� h R���*�
	���	���+,)8,��������)��)��*�4��%P������#� 
 6. ����")�)���-�, 
 7. ����")���/���-/��/��"4������������ �"4� 
'�%��  ���� 
'�U(-� *�%P���)��)��*�%�����+,),�������#� 
 �������#�=�����%�!�"�:A�(� �������()	����%3�U�.
�4� � (Self-efficacy) �-��Q�� ��� �,����*
���������4� �*�-����-��-��Q���%P�.1 ����- 4�� h ���Q������!%���P���,+�)+,)��/�+-4 
��-�
���--����*�4�*����%P�+,)�P���S*8,��")%����%�� �-���(4 
��%����4� ������#�-����-��-��Q���%P�
.1 ����-��+��)�� ���%�������+,)������.�O���������()	����%3�U�. U�.
�4� ���#� *�"4����)�����-
-����*
�4 �����4�*���-��Q�")%����%��-���(4+,),� 
��-�	����%3�U�. (0� �.�O�! ������, 2533 : 1) ��4���4� 
�������()	����%3�U�.
�4� ��	N� �,������-��-��Q�4� �����	N�'()-����-��-��Q��������%P����� 4��h 
+,)  �-�Q������!%�����,��#�+,)8,��")%����%�� ����-���(4 
 ��3���������Q/��	N����-�P����	���������� ��������*������*�,-�4��-������������%��,���#� ��3����
�����-����!	�����,����# (.�����,����,�� ���3����, -.	.	 : 12-13) 

 1. ���yz�y� (Practice) ���yz�y�*�"4����)���������()+,)'��-�(��!������#� ���yz�y�*�+,)'�,��S
 4��-/��'()��������* ����*��4 Q)�'()������.���%P�
 4��*���-+	8,�+-4 �#��* ���yz�y���#��S+-4-�	��8�"�! 
���yz�y�
�4�����	N� 2 �������/� 
 1.1 ���yz�y���,��S� (Massed Practice) �-��Q�� ���yz�y�������������������� �, 4����
+	 
 1.2 ���
�4����yz� (Distributed Practice) �-��Q�� ���yz�y�%��-�����.���	N����� h +	 *��
����)���)�	���7�4� ���
�4����yz�*�+,)'�,���4����yz���,�,��� �P���������/���%�����������	
���%����� h 
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��/���*���-%����������-��,��#� ��3�%��,�%����,�/� ����")����yz���,�,��� �, 4����+	�4�������#�
�� h 
 4�+	*���4���")��3����
�4�yz� 
 1.3 ���������.��-� �- (Over Practice) �/� ���yz�y��.��-� �-����*��%��������()
�)�*�"4����)*P�
�%�����+,),�������#� R���*�"4����)*P��%�����+,)���h 
-)�4�*�+-4+,)�P�-��")�S �- 
 2. ����()'���� *�%P���)%����4��)���.�4���/���+� 
�����
�)+���4��+� ���*����#����"4����)
'()��������,���-���*-����#�,)��  
 3. ���
�4��%������	N� �� h *�-�'� 4����������()�������� 
 3.1 ����")	����%����()"4��������������3����������()%��%P���)+,)'�,�%����,���
 4����*�+-4
��-/����� ����������+,),�8,����x
� �����8,�����4�� 
 4������S )���")�����3�	�����������+-4
��*��4��+,)��3��,��)'�,�%����, ����+	��4���#���3����%��������")��������
 � 4�����+	 �-"��,����%�����
���,)�� 
 3.2 ���/����4��* (Incentive) R����-��Q�� ���������/��Q������!%��%P���)���,
��*(��*��)%P�
��*���- ��/�
�,�.1 ����- ���/����4��* ��(��*�P�-��")�./��"4�� ��)�����������,���-���* ��������-��
��#� 
 3.3 ���-���* '()�����*P��	N� )��-�*�,-�4��-������������ -��* ��%��,� 4��%�����R���*�%P���)
���,���������()8,�+-4 �#��*��#�+,) 
 =C�������&����%�"�(A�����9������;��������������(�����
	�&��&��D���(����&������E 
 1. ���������'()����� R���+,)
�4���-.�)�- ���- )�����%��*�������() ���-��-��Q���������() 
���-�!%������*�������() ���-��-��Q�����*P�����%��������()
�)� ��,���"��!	
��� �* � � 4����������() 
��
���U�.*�  
 2. �������������%��*�������() ����%��*�������()��*
�4��	N� 2 "��,�/�  
 2.1 �%����� +,)
�4 ��/#������� ��/���/������%��*������ 8,�����������%�����-�'� 4�
	����%3�U�.�����������() +,)
�4 ���-��#��������%����� ���-����4������%����� 
 2.2 �/��	������%����� +,)
�4 �/������������� 4�� h %��"4����)���,���������()+,)�4����#���S���#� 
�"4� �����/� �(	U�. 
'�U(-� �+�,! U�.�� �! 
���/��h 8,�����������/��	���������%�����%��-�'�
 4�	���� %3�U�.�����������() +,)
�4 ���-"�,�*� ���-R��R)�� 
�����-��-���-����/�� 
 ���	�4��������()	����%3�U�.
�4� ���#���-��Q�4�'� 4������8,� �������%��*� �,����*���������
 �����4�*�-����-��-��Q���%P����� 4�� h *������")%����%�� ����-���(4��/���*������.��-� �-�./��
 �,����*�4���-��Q���%P�������#�h  +,)��/�+-4 
������,���, *����#�*��,P�����������%P���)�����
*�,-�4��-��%���P���,+�) 
 
 



30 

 

2.7  =C�������&����%�"�(A����������#����������>B��� 
 ���!	�����%���P���� 4��������������� +,)
�4 �%��%���'()��� �U�.
�,�)�-���Q���� ���-
��-���-���	��������!%��*�,��)'()����� 
��3��-"� �������������() R����)��-���%3�.� 4�     ���������() 
��-��Q�4�'���)���,����	�����
	��%�#���,)�����-�() ���-��,%���� �.1 ����-
��������U�.���
'()����� �"4��,������%�� ��*w�� 	��+. ���(� (��*w�� 	��+. ���(�, 2539 : 23)  +,)%P������*��.��4�
���!	�����%��-���%3�.� 4����.�O�����������() +,)
�4 .1 ����-�����������*���! ���-.�)�-���
'()����� 
���U�.
�,�)�- �	N� )� 8,�.�*����*��	
**��%��-���%3�.� 4����������()��� ����������	
**��
 4�����,����# 
 1. =C���������!�"�	����&;�&:�	������� 
 ���!	�����%���P���� 4�������������������,����,-����� +,)
�4  �%��%���'()��� 
�U�.
�,�)�-���Q���� ���-��-���-���	��������!%��*�,��)'()�����
��3��-"� �������������() R���
�)��-���%3�.� 4����������() ��-��Q�4�'���)���,����	�����
	��%�#���,)�����-�() ���-��, %���� � 
.1 ����- 
��������U�.���'()����� ,��%�� ��*w�� 	��+. ���(� (��*w�� 	��+. ���(�, 2539 : 63) +,)%P�
�����*�� .��4����!	�����%��-���%3�.� 4����.�O�����������() +,)
�4.1 ����-�����������*���!���-
.�)�-���'()����� 
���U�.
�,�)�- 
  �-.����"����� ���������
�4�"� � ..�. 2542 (�P�������������-�����������
�4�"� �,    
2542 : 14) �P���,�4� �Q������� )���4�����-
������������)'()�����-��Q*�,�������� �U�.
�,�)�- 
�/���������� 
���P�������-��,���./����)'()��������,���-�() 
��-����-�() R���'()��� 
��'()�������*������()
+	.�)�-h ��� *���/����/�
��4���%�����	���U% 4�� h %����(4
�,�)�-'()������	N������P���� 
��-���%3�.�
 4����������()*��*P��	N� )��-����.�O����)��-��Q��/#��P���� 4����������()'()����� 
 �Q������,-�����*P��	N� )��	�(�y
�
���4�����-������,)�����
��������-�()��)
�4'()����� �"4�
��������)�()*��������)���)������-�()�.��-� �-���*�,�U�.
�,�)�-
�������P�������-��,����
���������)���)������-�()�.��-� �- �"4� ���� ���-���-.�)�-����)���-�, ���� ���-��	���! ��/�  �/��
������%��-����-%���-�� �	N� )� �-/��'()�����-������"��
��������-�()�S*��	N�./#�0���P���������.�O��
������,)���/��h  �"4� -����-��,��)������! �	N� )�  
 ���*����#��Q������������ ��� )���P�������!	����� 
��	
**�� 4�� h %���4�����- ���.�O��
���-�()���'()����� ��)�	N�'()-����3��-%�#�,)���4����� �� 	
���
��*� �* 8,��Q�������*�,��/��P����
���-��,����)'() �����-����-�()���.��.��* 
��-�	��������!%��,� �����%����(4���Q������#� %�#���#
��/���*���U�.
�,�)�--���%3�.� 4����.�O�����������()���-����!����U�.
�,�)�-,��4�-��)�����-.��
.��*��)���,��#�R������-�()���.��.��*��/�+-4.��.��*��*�P�+	�(4	��������!"��� ���'()�������,)�����
��/�,)�����S+,)  	��������!"��� ���Q������������-����-��-.��3!%��������       �()��������,����y}�() 
���-�������� ���� ���-�"/��-����� ����
�����-���'�,"�� (�,�.� ���1%3��, 2539 : 140-141) R���
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��,��)��������*�� U����.��3! (���*�� U����.��3!, 2531 : 44) %��%P���� ��������-.��.��*���
��������%��-� 4� �U�.
�,�)�-U�����Q������������*�"4����)�� 
��	�(�y
���)��������-����-���
��
��� /��/��)����������� ��-%�#��4�����-��)��������-����-�*����)����)� 
�� 
	����'��P���S*���������� *������P���*������%���������)��%�����������)�� )� ��*���	+,)�4����
-����%�����-�����
�,�)�- %��,��S*���/#� 4����������()����������� R��������*�������#���#-�4�����
���)���
	
**��%��-����-��-.��3! ���.1 ����- ����������� 
������	N����"4���4�����-��)���,��#� 
���4�'���)-�
���- �#��*�����
��������-�()���,)��  
 2. =C�������������	����&������� 
 ����
�,�)�-%���)�� 8,��w.����-.��3U�.���������� +-4�4�*�,)�����-��-.��3!����������
�������� ,)������0��*
������- 
��,)���U�.%�� �#�����)�� Q/��	N�	
**��%���P����
���	N��4��"4��
����-����������)	�������-�P���S* 
 �U�.
�,�)�-%���)��
�4�����	N� 3 ���!	�����,)����� (.�����,����,�� ���3���, -.	.	 : 35) 
�/� 
 1. ���!	�����,)�����-��-.��3!���������� +,)
�4 ���-��-.��3!����4����,�-��,�
��
'()	������,S� ���-��-.��3!����4����,�
��-��,���� ���-��-.��3!����4���� �'()���4����,S� ����4��.��
�)������,S� 
���U�.%���+	�����������  
 2. ���!	�����,)������0��*
������-����������� +,)
�4 ���������*4��������������Q��U�.
����������� ������������������%��*��")*4����/�����������
���4�� �� 
�����-*P��	N�%�� )�������-
"4�����/�%������������'()�/�� 
 3. ���!	�����,)��%����(4����� +,)
�4 �U�.����)�� %�� �#�����)�� ����
�,�)�-���������)�� 
 ��,*���"�. ���3��-����-	���.��
�����-�	N���(4�������-��
����#� 
 4. 	
**��,)���U�.
�,�)�-��8���������/�-����%����� 
���,��!��� (Anderson) +,)����Q��
������ �����������%���������� %��-���%3�.�
���4�����- 4����-�()��� ���-�() 
��.1 ����-     ���
��������'()����� (��.��%�! 8.3�����, 2521 : 52-54) +�),����# 
 1. ���-�	N������� ���-�()��������)"�,���%��- ���-��)��������-�"�������4-'()����� 
 2. ���
�4����4-�./��%P���*���-�������� 4��h  �-*�,	�����!������������() 
 3. ���	7��� � �-�2����! ��*���-�������� %��-��(	
��%����-��Q	7��� �+,) 
����)	��8�"�! 
 4. ���,P�������*���-���������	N�+	��4��-��P�,����#� �� +-4�4�")� 
��-����-��,��)��
��-���- 
 5. ���*�,�U�.
�,�)�-%���4�����-���������() �"4� �����/� ���/���-/����,�%��.�)�-*��")+,)��(4
 ��,���� 
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 6. ����4�����-���-�4�--/�����4��'()��������'()����� '()��������'()��� 
��-����-.����-%��*�
�,���-��,
�)�����4����� 
 7. '()���
��'()�����%���*�,	�����!���-���-����������������4��"�,�*� 
 8. ��)�����-�	N�3��-+-4��/��%�����-��%��"�������( R������'���)���,���-+-4�	N�3��-��#� 
 9. '()�����+,)-�8����+,)%P���*���-%��%)�%�����-��-��Q��(4��-� 
 10. ��)�����- /�� ��
���*�,���-�w/���"�����	N����� �������-��/����4�������������
��� 
 11. ��� �,����*%P���*���- 4�� h -�*��'()������	N��4�����4 
 12. +-4�4�����-���
�4�.��� 
�4�.�� ���-(4�������� 
 13. '()�����-����-.��.��*�����*���-����������������"�#������ 
 14. ����U�.-������ +-4	�4��	�������*���,�������
����,���-���'�,"�� 

 ���*�,�U�.
�,�)�-%����/#��P���� 4��������������� (��*w�� 	��+. ���(�, -.	.	 : 51) -�,����# 
 1. �U�.8�������
���)������� 8�������*�,������Q��%��Q(�������"� ��,*�������
'�
��
�����Q(���3�+,)���
����4���.���.� �����Q4���%+,),� �	N���������./��"4����)���������4-�/���4������ 
�U�.�)�����������/,���4�+,) ��,���� �������������,�����- 8 ����)���# -��.���.����*P������������

�����, )����-�����'()����� �.����������4���#-����-*P��	N�%��*���)������-����������������)+,)'�,� 
 2. �����( � �/�
��%��%��8�������*�,	��������!��)
�4�,S� �./����)���,���������()�����( �%��,� )��
��) ����� ���--�4��-������������� 
�� ��������- )���������,S���
 4����� 
 3. 
�������
���%����� 
��������	N�	
**���P����	����������%��%P���)�,S����,���������() 
��Q/�
�	N���	���!��������%��8���������,����-�+,) 
��������������%����(��-��Q*�,��)��������+,)�S�/� ���*�,
�%����� R�����(.�*������/�����
 4�w.��%����S��4��	N�	��8�"�! 4���������R�����-���-��� ���-�() ���-
���* ���- )���������,S� 
��%)��Q��� 
 4. ��	���!�������� ��	���!�������� �	N����/���"4����)�����������,���������()+,),� 
���4����#����
�")���,���	���!	���������������������)+,)'�,���#���#���(4���%����
�����-���*�����(�4�*��")
��	���!��#� h ��)��-���-�����/#��� ���� 
���")+,)Q(� )���.����, 
 5. ��*���- 4�� h ���������������� ��*���-�/� .1 ����-%��
�,����
�)�%P���)���,���������() 
R�����������%�����,��#�*�,���/�+-4 ��#���(4�����*���-%��%P���#� �����*�,�-��%������*��/�+-4 ��*���-%��,����
�	N���*���-%��'()��������%P�
�)����,���������(),)�� ���� R���-���*���--��-��������4��%����(��-��Q*�,
��)�,S�+,) �"4� ��*���-������������.(, �������� ��*���-������������
�,� 
����*���-��������������)��
	��,��0! �	N� )�  
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 7. �Q��%�� �Q��%��%���")����������#� ��*+-4�"4�-��Q�� �)�������
 4�.�����4���,���������#���*�	N�
���-8������� ��/� �Q��%��+	%��������,)�� �Q��%��*��-��4��"4����4����-�()���
�������������
����������4������ ����	�����
	��������������������"4����)'()�����+-4��/����4�� "4����)����-����,S�
,���#� ��4��+��S,� �Q��%�� )��+-4-�����������*�+-4��-��Q�")�-�3�+,) 
��*� )��+-4������*� 
,(������*�,(�4����� +-4������U����/����)����%���	N���� �����/���	��
���Q��%����#� )���	N�	��8�"�!  4�
��������8,� ��   
 8. '()����� ��������������*����,��#�+,) 
���	N�'�,��S )���-/��'()�����-����-.�)�-���-���*%��*�
����������-�()
������() ��(*� )����� �)���)'()��������,���-.�)�-%��*������
�������)8����
�4'()�����
%��%� ��('()���*� )���-�������� .1 ����-���'()����� ���
�,����-�()����4�-����-�� ������ -����-���
�)���* ��(*� )��"4���,���-�()�����#� h �����4��
�)���)����������%��*���)'()�����+,)�")���-��-��Q+,)
��4��� S-%�� 
 9. '()���
����3������� ��(Q/��4��	N�	
**���P����%����,	���������� %��"4����)��������������
	����'�,� +-4�4�*���������������*���,�����.��4�+-4-���	���!�������,��8��%��*��")
%���(%��-�
���-��-��Q��������+,) 
 
��%�����*�,�����������)���������)��-���-���'()����� (���,��0! * �.�, 2547 : 28) -�,����# 
 1. ��( )���	g,8������)��������-�.�O�����%��� �	
��� *� �* ���-�!
������-��4��� S-%�� yz�y�
����")� �	
����/� -������������,��4��-��� �'� ���-��* ��%��,� 4�'()�/�� ����")"��� �4�-���'()�/�� ��-%�#�
���-���-.��3U�.%��,� 4�'()�/�� 
 2. �4�����-����������)-�%���� �����������- ����
�����'�,"�� ���� 8,���)��������	7��� �
��*���-��������,)�� ����-��%����, ��)8������������������)���)�����3���������,)�� ���� 8,���(
�����)�P�
���P�
��
�)+�	
���%����*���,��#� 
 3. �4�����-����������)-����-��,
��
��%�����	7��� �
��	��"�3�	+ � 8,��	g,8������)
��������+,)
�,����-��,��S���4������ 
����-���- �������4- 
 4. 	
**�����-��-.��3!����4�� �����������'()��� ���-��-.��3!����4�������������'()���Q/��	N�����
�P����%��%P���)��������-�	����%3�U�. ���-��-.��3!%��,�����4��'()������'()�����"4���4�����-��)��������
���������(),���#� -�'���)���,���-��S��* ���-�4���� 
�����-'(�.�����
�4�
xf� �����������*��-�����
 ����(�4�'� 4����-�P���S*-�
��*(��*���������� 
 ���-��-.��3!����4����( 
����������%��,�-����!	�����%��"4����)������-����	����� (3����%3 
�����!���! � ���3��, 2525 : 33) %��*�"4����)������-����	����� �/�����U�.%��,����	����������( -�'�
 4����-��-.��3!%��,��������������"�#������ +,)
�4 ����)� %4�%�� �#P������ ����")�P�.(, ���-����-�!������
�")�%��%��0���'()�P������( .1 ����-�����(%��
�,���� �-%���� � 
�����-��,�������	�����%��
��(-���(4 ��4���/� Q)���(-�%���� �%��,� 4������� -�%���� �%��,� 4��������� 
���	N���-��8����
�4,��4�-
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��)�����-��-.��3!%��,�����������������( %��-� 4�%���� � 4���/���,����4��  ������)�-
�����%����(�") ���
����-��)��
��%����-���- �����������*��4���)���,���-��-.��3!%��,�����4����(�����������  �������-��)��%��
%P���4��*���*����-���- ����U�.����!+-4*P��	N� )���")�������-
���w.��.1 ����-%��,���#���4��,�-
�%4���#� 8,��w.����������%��������4����/�.1 ����--�	
��� �	N� )�  
 ���*����#���-��-.��3!%��,�����4����(����������� 8,����%����(�	g,8������)��������R��Q�-  ��
�P�Q�-
����)��4�-��*���-�������������� ����������"�#������*�-����-�4����*�4����� �����()����
��S�
����� /��/��)� �.�����������-�8�������/���+��-�8����+,)�")���-��,��� ����
��-�8����%��
*�
�,����-��-��Q+,)��4��� S-%�� ������������S-����(�	N�-� ����,���-�	N������� 
 �+ ��! 
��,!,��!R��! (Stiles and Dorsey) +,)��������������������
��	��"�3�	+ ���8�������
-�3�-����� 
��	7���-.��3!����4����(����������������� (���,��0! * �.�, -.	.	 : 38) ,����# 
 1. ��������������
����  �3�	+ ���#� 	7���-.��3!����4����(������������	N�
������
���"/��x
�
8,�+-4-��)�8 )
�)���������*����*�%����� �./����
����� ����8,�+-4�P����Q��	7���-.��3!����4�� �
���'()�/�� �4����(+-4-�*�,�-��%��*�.�O���������� ��)-����-�*�����,)�� 4�� h �%4�%������.���
 4 )�������)
�����������*�%�����%�� ��P��������%4���#���(�")�2����! �-%��.��*��������)��������	7��� � �-��4��
���4����, 8,�+-4�P����Q��3��-"� �*� �* ��/����-
 � 4������4������� ��������������
����# ��������
*�-�������U�.
�� ����� ��-�� +-4-�%���������(4�4�-����	N����4- 
 2. ��������������
��	��"�3�	+ ���#� ��(*��	N�'()��)���Q������!��)��������-��4���4�-�����
���
'�
�� �,����*����������������������� ��(��-�������/������-
 � 4�������������%�#�,)�����-
���* ���-��-��Q %���� � �4���������� )�����+,)������-�()-����4���
���(� h 
����(�	N��.���%��
	�����������������%4���#� ��������������
����  �3�	+ � *���	N���������������%����)����������
��)��������-��4���4�-����������������R�����������
����#"4����)��������-����-��,��)������! 
 3. =C��������
	�&��&"��%*��:	A�����>B�������"?��� 
 	
��������������8,��w.�������4�����/�����-.��3U�.����./���Q/��	N���/����P�����4���)���,	
���
���%�������������	N���4��-�� 
 Knowles (Knowles, M.S : 1975)  ��4���4��./����	N������%��"4����,)�������)���-���������x
�
��/������
��	
��� 4�� h ��)���-�4�--/� 
���	��������-��, ��)���-"4�����/� ��-%�#���)�����������
����/��� 4�� h '()���������,����,-�����R����	N������4���#�-�
��8�)- %��*���/���./���%��-����-��, 
��
.1 ����-%����)���������
���./��-���%3�.���4��-�� 4�%���� � ��������4� ��/���*�������#*�-����- )�����   
��(4�4�-����./��� %��-������-���)�������� +-4�4�*��	N���,)�����-��, ���
 4������/����
�,���� 
.����-	7��� � ���)�	N�%����-��������4- ������./���,�*��-����-�P����-���./����**������)%P� �-
�2����!%������- )�������/���%�� ������)�-��*�����)%P���+�y���2����! �������- ���*����#�%��
����- )����� ��/���%�����.�O��%��,)�����-�() %���� � ������U�.  ��,*����3��-
��*���3��- 
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�./�����)����/����4-�,������*�-��%��%�	N�'()%�������)���-"4�����/�
��
���P���)'()����� ����� �-
*�,-�4��-�� �����%��'()�����*� )��
�4������� ���� 
�����"�� ���� 
 �x�!,
-� 
�������- (���*�� U���.��3!, -.	.	 : 41) (Feldman Newcomb) ��4��Q�����-�P����
����./���%��-� 4����������4� ���4-�./���*�"4����)��������-����--����* 
��.��*�� ����������#� ���4-�./���
*� ������  ���-���*�����������%��+-4+,)������ ������%��,)����"������/�-����-�)-����%��
��"����-�
�)� ���4-�./���*�"4��yz������)�����-
�������)����-.��3U�.�4�� ��-�'�%P���)��������
��-��Q	��� ����(4�4�-���'()�/��+,) "4��yz�%����%������-"4������-��)��������U�.%��-����� 
 +.�(��! ������� �! (+.�(��! ������� �!, 2543 : 47-55) ��)���-��S��4����������-��-.��3! ����4��
���4-�����������Q������,-�����-� 2 
�� �/� ���-��-.��3!%�����-�!
�����-��-.��3!%��	
��� 
���-��-.��3!%�����-�! �	N����-��-.��3!%�� �#���(4�����0�����-�()��� 
�����-'(�.�� 4���� �"4�
���-�()�������4���������� ���-�()���'(�.������4���./�������./��� ��� �,����*��������-�()������-�! 

������8��	N����� ��*���-%��������������-��-.��3!��#+,)
�4 ��*���-����%�� ����"���!��~����-��-.��3!

����#*��(������/�Q(�%P����+,)�4�� �.���+-4���,��#�8,��� �'�
��������� �4�����-��-.��3!%��
	
�����������-�() ���-��, �� �'� � �	
��� �	N����/����"/��-8�� �"4� ���-�()��� ����4���./����4�-%�� 
��*���-%���������)�� ������-��-.��3!
����# +,)
�4 ����U�	��� ��/������--��%����"�����./��
�)+�
	
��� 4��h ���-��-.��3!
����#*������/�-����� 
��	7���-.��3!%��*P��	N��P��������4-�./��� 
 4. =C��������"
(����&���������������* 
 .1 ����-�����������*���!�	N���3���� ��/�������%P������*���!%��
�,�����./��.�O�����
������()���'()����� �"4�-����� ���-������ ,P����������� �")�/��
����	���!��������,
��	���-��'�
��������%��,� (��3�� ��-���� �!, 2542 : 25)  ��*���!*���	N�'()-��%��%�P����%��*�"4���4�����-��)'()��������,
���������() 8,�"4��� ���-����./����)'()�����	�������-�P���S*
���)�.� ���� 8,�-����-�)-����
%�����������)��%����, �-��� 3���.�*� � (�-��� 3���.�*� �, -.	.	 : 4-6) +,)��4��Q��'()�����
��,����,-�����%��-��	����%3�U�.�4�*� )���	N�'()%��-����-�() 
��	��������!����"�%�������4��,� ��-%�#�
 )��������)���)������-�()�.��-� �-������%���������)�� -��� �'�������4�� �����, 
����-����4� �-�
���-��-��Q�����	7��� ������� � �4��������! 8�)� ���(� (������! 8�)� ���(�, 2541 : 344) +,)���	
����
����3������� �-%����������*� ��%��-����!���-�4���)�%�����-��-.��3!����4��'()��� 
��'()����� 
 )��-����-+�)����*R������
������)������� )��-����-����4�+-4-�����4-�(4 ��/�%P�8%�%�����
�� ���%�
*� �*���'()����� ��*���!*� )���4�����- �������� 
����-���'()�������0���%���	N�	
*�*������ .����-
��)��*���-�()������'()����� ���-���3�������%��   
	����-48,����*�,	��������!%��%)�%��� �	
������
'()������	g,8������)'()�����+,)�P���* �)��� 
��-����-���������������() R���*��	N�
������-U����%��*�
	�(�y
���)'()������y}�����-�()+	 ��, ���*�,��������3������� 
�������( � 4�� h8,���*���! �-

��%��%��Q(� )��*��4�'� 4����.�O��������������'()����� �"4��,������ ���3��  ��-���� �! (��3��  
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��-���� �!, 2542 : 25) %����4��Q��.1 ����-�����������*���!�4�-���%3�.� 4�'()����������"4����)��
.1 ����-%��.��	�����!��)
�4'()����� ������)������-����-���* 4���������  ��,*�	�(�y
��* � �%��,� 

�����	.1 ����-�����������*���!�4��	N���3���� ��/�������%P������*���!%��
�,���� �./��
.�O�����������()���'()����� �"4�  -����� ���-������ ,P����������� �")�/��
����	���!������ ��,
��
	���-��'���������%��,� ������U�.%����-���-�����*���! ��-%�#���-.��3U�.%��,� ����4����*���!���
��������,)�� 
 ���*����# ���%� 8� �����%� (���%� 8� �����%�, 2525 : 51) ��4���4� ����
����3������%��*�,
��)'()������	N��(��!���� �/�'()���-���)�%��"4��������4�����- 
����)�����-��-��Q��)���,��#�  �-%��'()�����
 )����� '()���*� )���"/���4� ����")��3�%��Q(� )��'()�����*�
�,����-�����4����-����-��-��Q%��*�
�����
���-�()+,),)�� ���� ��4����)������! R���*��	N������)�����-��-.��3!��)���'()����� ��-%�#��	N������)��
������������������%��,�,)�� �P����� ��4� 
�)�
,� (��4� 
�)�
,�, 2542 : 98) ��4���4�'()��� )��-����
���
'���*���- �./����� �)���)'()�����-����-.����-���������������- +,) �-���-Q��, 8,���*�����
�.��� �-�P�.����/�������	N����4- ��)8���� 
������
�4'()�������4��� S-%�� '()�����*��)�+	"4�����/� 
��
��)�P�
���P��)�� �P��������.�O����)'()�����-����-��,��)������!R���'� 4����-�()���-�����4� �()*������.
 ���� 
��'()�/����#� '()���*� )����)����������%���	N������� -����-�/,���4� 
�������)'()�����+�)����*
�4�'()�����-��Q�	N�%��.���+,) ��� �)���)'()������()*����, �4�����- ��)'()�����-�*�� �����*��+-4�S �- �.���
�	N�*�,�P���� %��*��4�����-��)'()�����-�������������,��)������! ��-%�#�����������)'()�����+,)�����*��
���-���*��� ���� 
 *����S�+,)�4�������������	����� 
��.1 ����-�����������*���! *��4�'� 4����-�P���S*���
'()����� .1 ����-�����������*���!*��-����-�-��
���P������4������ 4�'()����� 
 



����� 3 
��	��
���
�����
 

 
 ���������	
���
������������������������������������������ �� ��!"�# 1 %�&��'���������()#�
������	
���
�����������������������������  *+���,&�-��������� �,��&,������� �.���&�������/�� 0 
*+���,�11��1'�% (Questionnaire) ����+�1�	
���
������������������������������� 3 +,�� 
?+,��/ �	@@���/&���& �	@@��+,�����1���&�
��	@@��+,���A�(�&+
,�%"��&�"��
���()#�(�B���
����1����
����������������,%������"-�A�(�
���%���%��1���������������������&�"��
�����(C���%��"�#��+ 
���"� �DE,&�@��?+,�.���&��+ "C�F� �
�D
���&�@��"�#���#�&�,��%���,�����1��������@��".���,DE,&�@�����+�&�%
��,��@������+G��/�� 0 %���� � H�#���I����*��������������&�@������� ���  
 1. �	@@���/&���&?+,��/ �����1�E,�&�%��%��'���@E��@�KL��%C"-�M ���+() �N���&�%�E,�+�%�
����+"�#
?+, 
 2. �	@@��+,�����1���& ?+,��/ ��%(��-A�(�����1���& 
 3. �	@@��+,���A�(�&+
,�%���&�"��
�����(C��� ?+,��/ ��%(��-A�(���&/������������1��@����
DE,��� 

 
 DE,&�@��?+,+.�������������+���� ����+����  
 1. ��������
��
�/%��&��/�� 
 2. ��&���"�#����� 
 3. ���)#��%)�"�#��,�����&�@�� 
 4. �����G1�&1�&%�,�%E
 
 5. ������%&
D
�
����&���������,�%E
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 

 

3.1  �������������������
��� 

 3.1.1 ������������&�@����� ��� �)� ���������������������  �� ��!"�# 1 A����������"�# 1 @.��&�
"� ��%+ 24 �� 
 3.1.2 ����.��&������+��&��/��"�#��,���������� ��,���R�����
)���
�/%������� �1/���I� 3 �
�/% 
?+,��/ ��������"�#%�D
��������+� D
������������
���
�D
���������#.� 

��� ��� 1 �
)���
�/%��&��/��@�����+�S
�#���+",���/�������,������ *+��.���+���R� +����   
���������
�/%D
��������+����+�S
�#���E/"�# 3.00 �� �?� 
���������
�/%D
�������
�����+�S
�#���E/"�# 2.00 U 2.99  
���������
�/%D
���������#.����+�S
�#���E/"�# 1.00 -1.99 

��� ��� 2 ��G1�&1�&%�,�%E
@����������  3 �
�/% 
 
3.2  ���������"#�$� 

 ��&�������� �,�%E
() �N�� ?+,��/*������������+�+�% "�#(��������+�% ����E,���"���()#��������� �
�
�	
���
������������������ 3 +,�� ?+,��/ +,����&�������� �����1+,&������1�E,�&�%��%��'���
����� ���@E��@�KL��%C"-�M +,����#��&+
,�%"�����1���& ?+,��/ ��%(��-A�(�����1���&�
�+,��
��#��&+
,�%"��&�"��
�� ?+,��/��%(��-A�(���&/������������1��@�����
���%(��-A�(���&/����������
��1�()#��  
 ��&�����% D
�������� ?+,��/���������
�/%D
��������+� ���+�S
�#���E/"�# 3.00 �� �?� ���������
�/%
D
�������
�� ���+�S
�#���E/"�# 2.00 U 2.99�
� ���������
�/%D
���������#.����+�S
�#���E/"�# 1.00 -1.99 
 
3.3  	%�&����&����'�(' �������
 

 ���)#��%)�"�#��,�����&�@�����+.����������I� 2 �/&� +����   
)�� ��� �,�%E
"����AE%� (Secondary Data) ��I�����&1�&%@���.��� 1"�&�%&�"����(�-�"�#���#�&�,�� 

�()#���I��,�%E
�����1�����������/&�"�#���#�&�,�� ��1��&��+ "C�F� �
��,�%E
�,������/��0 
)�� ���)�� �,�%E
�N%AE%� (Primary Data) ��I������G1�,�%E
@���
�/%��_��%��*+���� *+���,

�11��1'�%�.��&@ �	
���
�������������������������������� ���� ��!"�# 1 A����������"�# 1 *+�
&��������������������	
���
������&�-������,?� *+���,�11��1'�% ��I����)#��%)��������G1
�&1�&%�,�%E
 *+��11��1'�%"�#��,���� � �()#���,���1�
�%�
���+�
,����1&��'��������"�#@�
".��������� �11��1'�%��+��&�%��+��G����#�&��1 �	
���
������������������������������� ��!"�#1 
"� ��
����`+�
��
���`+  
 �����&�+���/�@���11��1'�%��)#���	
���
������������������ �� ��!"�#1 ������������� 
�.�'�%@����#�&��1��)#���	
���
������������������ �1/���I� 3 +,�� ?+,��/ �	@@���/&���& �	@@��+,��
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���1���&�
��	@@��+,���A�(�&+
,�% 
����������1@���I������,� .������&�%�.���
@��%��?��,�� 
*+��.���+�����,����� +����  
 �,��&�%"�#%��&�%�%��"��1&�  
 ��I��&�%@���%��"�#��+ �"/���1 5 ����� 
 ��I��&�%@���%�� �"/���1 4 ����� 
 ��I��&�%@�������
�� �"/���1 3 ����� 
 ��I��&�%@����,�� �"/���1 2 ����� 
 ��I��&�%@����,��"�#��+ �"/���1 1 ����� 

 
 �,��&�%"�#%��&�%�%��"��
1 
 ��I��&�%@���%��"�#��+ �"/���1 1 ����� 
 ��I��&�%@���%�� �"/���1 2 ����� 
 ��I��&�%@�������
�� �"/���1 3 ����� 
 ��I��&�%@����,�� �"/���1 4 ����� 
 ��I��&�%@����,��"�#��+ �"/���1 5 ����� 
  

@���,��.�'�% 47 �,� ��I��.�'�%������%�� ��,����� 5,4,3,2,�
�1 ��%
.�+�1  
�.����1�.�'�%��������- �����,�������I��������,�% �)� 1,2,23,4,�
� 5 ��%
.�+�1�������,

�
�����R��������%���/��� � ��,�11 Likert (�@����@���
�����R��S
�#� +���/�?���   
 ������S
�#����&/�� 4.51-5.00  �%��'�� ��I��&�%@���%��"�#��+ 
 ������S
�#����&/�� 3.51-4.50  �%��'�� ��I��&�%@���%�� 
 ������S
�#����&/�� 2.51-3.50  �%��'�� ��I��&�%@�������
�� 
 ������S
�#����&/�� 1.51-2.50  �%��'�� ��I��&�%@����,�� 
 ������S
�#����&/�� 1.00-1.50  �%��'�� ��I��&�%@����,��"�#��+ 
 
3.4  ���������+���������	%���,-�(��.� 
 A���
��@������G1�&1�&%�,�%E
�
,&@��.��,�%E
%�
������
,&".�������%&
D
 *+���,*�����%
��%(�&������.���G@�E� SPSS for Windows *+��'���"�#��,�����&���������,�%E
�����1+,&� 
 3.4.1 �'�������(����� (Descriptive Statistics) 
 �()#��������+�1�	
���
������������������������������� ��!"�# 1 ��������������� 3 +,�� 
?+,��/ �	@@���/&���& �	@@��+,�����1���&�
��	@@��+,���A�(�&+
,�% "��&�"��
�� �'������#�&��1����@�
�@��&�%'�# ������/��,��
� ������/��S
�#� �
�������/��/&��1�#���1�%���N�� 
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����� 4 

��	
��
���
��������� 

 
 ����������	
���
������
����������� ���
������������
��	��
������� � �!���"����"�� #�$��%��� 
1 '()����	*+)

��,,�
,-�.����
,+)�	 �)
.(�
,�$
�")� 
#/� 
0� #/��
��+
1���	��.���2��
��	�
+�. 
2��
��	�
+�.��������+ ���0��
���	 �()�
�������
*./ 
�"�'���������� �
��
�
��	��!���"����"�� ������2�).
�
����.��+
�3��
������� �4���������	)�	�!� 
0��
 1.'()����	")
�������,�/� '����
��	���$�
	(/��,�)
.(�

,�$
�")�+����/�����
*./ 2.'()����	")
�������,�/� ��������
������  3 +)�� +)��*+)��/ +)��"�������� �
����
,+)�	�����,�()���.��.��-�
�"�

� ����(�4�489��.:�;�< +)��������+�)
.�����
,���� *+)��/
��.0��;=�04���
,���� ���+)��������+�)
.���.�����	���	 *+)��/ ��.0��;=�0����/�������� ���,

����	�'()�
� �����.0��;=�0����/�������� ���,
0��
� �)
�>�-�.��$��.+��$.����.��.0��;���,'����

��	����
*./ ���
�?����������/�'���,���
��	����
*./ 4������$ '()����	����>�����>�����)
.(�����>�
��

�)
.(�+��"/
*���$ 
 4.1  "
���� 1 "������+��>���� ����)
	�� �)
.(�
,�$
�")��
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.
0� 
 4.2  "
���� 2 "������+��/����.��.0��;� �)
.(�0�$�A�� ��,'����
��	��
������� � 
 4.3  "
���� 3 "������+��/�
1���	 �/�
,��	�
,�.�"�A�� �����+�,���.
�?�����
���	���,�)
�>�-�.
=�0��. 3 +)�� 
 4.4  "
���� 4 "������+��/����.��.0��;� ����/��'����
��	���,�)
�>�-�. 3 +)��*+)��/ +)��"��
������ �����
,+)�	 �����,�()���.��.��-�
�"�

� ����(�4�489��.:�;�< +)��������+�)
.�����
,���� 
*+)��/��.0��;=�04���
,���� ���+)��������+�)
.���.�����	���	 *+)��/ ��.0��;=�0����/�������� �
��,
����	�'()�
�  �����.0��;=�0����/�������� ���,
0��
� 
 4.5  "
���� 5 �)
.(�
���	���,����� ���
������+)�����
��	����")
����4�)����!�#/�	
���

�?�
�>�-�.���	
�C+ *+)��/ 
�"�'������� �.����2�).�����	)�	�!� 
0���
�*� �����!�*./.����2�).�����	)�	
�!������� �")
����4�)����!�#/�	
���
4�
���
�4+ ���.������
������4�
���
�4+ ��$���$'()����	 ����'�

�?����.-�� ���
�
��
D3�"� ��������� �"
,�"/���)
�>�-�. 
 ������ !����
�� ����4#)4��������	���$���$ 
 N     ��
   �>���� ���.-�� 
 X�      ��
   �/�
1���	 (Mean) 
 S.D. ��
   �/�
,��	�
,�.�"�A�� (Standard Deviation) 
  
 



 

4.1  ������ 1 �
�
����� !
��� ������"�� ��������#$��������������������%
�

 �
�
���� 1 �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	����	���	

�&' 
()���	���*���" 

"�>���/� 1.00

(
" 

�+
� 

��� 

 
 	�
,��� 1  �>���������� ��>����"�.#/��
��+
1���	

 ���"������� 1 0,�/������� ����/."��
	/�� �>���� 
"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	�.�����	���	 '����*+)����������	0,�/�#/��
��+ 
�� 12.5  #/��
��+ 2.00-2.99 ��.�)
	�� 
 
 
 
 
 
 

0
10
20
30
40
50
60
70

#�	

�
�
����� !
��� ������"�� ��������#$��������������������%
� 

�>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	����	���	
()���	���*���" (GPA) ���2��	)�����
���"���
�
�"
�3"�
(&4	5� 

1.00-1.99 2.00-2.99 3.00 ��$�*� 

3 
18.8% 

6 
37.5% 

7 
43.8% 

 5 
62.5% 

3 
37.5% 

3 
12.5% 

11 
45.8% 

10 
41.7% 

�>���������� ��>����"�.#/��
��+
1���	 (GPA)���*+)�/
�
�)�
��	����	���	

 
0,�/������� ����/."��
	/�� �>���� 24 �� 
�?�
0�#�	 16 �� 
0����� 

"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	�.�����	���	 '����*+)����������	0,�/�#/��
��+ 
��.�)
	�� 45.8 ���#/��
��+ 3.00 ��$�*� ��.�)
	�� 41.7

���� Total

41 

 

�>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	����	���	 

��� 

16 
100.0% 

8 
100.0% 

24 
100.0% 

���*+)�/
�
�)�
��	����	���	��#0:� � 

 

�� 
0����� 8 �� �>����
"�.#/��
��+
1���	���*+)�/
�
�)�
��	�.�����	���	 '����*+)����������	0,�/�#/��
��+ 1.00 ` 1.99 ��.�)
	

41.7 

"�>���/� 1.00 - 1.99

2.00 - 2.99

3.00  ��$�*�



 

 �
�
���� 2  �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.2��
��	�
+�.��������+

�&' 

(
" 

�+
� 

��� 

 
 	�
,��� 2  �>���������� ��>����"�.2��
��	���������+
+�.

 

  
  
���"������� 2 0,�/������� ��/��.��
��	��,���2��
��	��
���A �)
	�� 


�#� �)
	�� 29.2 
 
 
 
 
 
 
 

0

20

40

60

80

100

#�	

�)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.2��
��	�
+�.��������+

7�����"���
��3�	3� 

�38�
� ��	(� 

13 
81.3% 

3 
18.8% 

4 
50.0% 

4 
50.0% 

17 
70.8% 

7 
29.2% 

�>����"�.2��
��	���������+
+�. 

0,�/������� ��/��.��
��	��,���2��
��	��
���A �)
	�� 70.8  �
���.��,���2��
��	�

���� Total

42 

�)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.2��
��	�
+�.��������+ 

��� 

16 
100.0% 

8 
100.0% 

24 
100.0% 

 

�
���.��,���2��
��	�

��A,��



�#�



 

 
 �
�
���� 3 �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: 

�&' 
�� 

(
" 

�+
� 

��� 

 
 	�
,��� 3  �>���������� ��>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: 

  
���"������� 3 0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: ���2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���

�����)
	�� 66.7 ����/
��)��
/
��)
	��
  
 
 
 
 
 

0

20

40

60

80

#�	

�)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: 

&#$�8
���
������
��
(
:
5
�3�	45 

 ;
�	�
� �)����
��)�� 

2 
12.5% 

10 
62.5% 

4 
25.0% 

 6 
75.0% 

2 
25.0% 

2 
8.3% 

16 
66.7% 

6 
25.0% 

�>���������� ��>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���:  

0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: ���2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���
����/
��)��
/
��)
	�� 25 �/�����
	(/4���+�,+��)
	�� 8.3 
�/���$� 

���� Total

43 

�)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���:  

��� 

16 
100.0% 

8 
100.0% 

24 
100.0% 

 

0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#�=� �
���: ���2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���

+�

�������

�/
��)��
/
�



 

 �
�
���� 4 "������+��>���� �)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�
�!�"���"�� 

�&' 
�� 

(
" 

�+
� 

��� 

 
 	�
,��� 4 �>���������� �

  
 ���"������� 4 0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#��!�"���"�����2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���
���� �)
	�� 58.3 ����/
��)��
/
��)
	�� 
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#�	

"������+��>���� �)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�

&#$�8
���
������
��
(
�<
�'
���� 

 ;
�	�
� �)����
��)�� 

1 
6.3% 

10 
62.5% 

5 
31.3% 

2 
25.0% 

4 
50.0% 

2 
25.0% 

3 
12.5% 

14 
58.3% 

7 
29.2% 

�>���������� ��>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#��!�"���"�� 

0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#��!�"���"�����2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���
����/
��)��
/
��)
	�� 29.2  �/�����
	(/4���+�,+��)
	�� 12.5  
�/���$�

���� Total

44 

"������+��>���� �)
	���
�'()"
,�,,�
,-�. �>����"�.0�$�A�����.�()
+�.��#�

��� 

 
 

16 
100.0% 

 
 

8 
100.0% 

 
 

24 
100% 

 

0,�/�0�$�A�����.�()
+�.��#��!�"���"�����2��
��	�
+�.�/��.��
	(/4���+�,���

�/���$� 

+�

�������

�/
��)��
/
�



 

 �
�
���� 5 �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.=(.��>�
��
+�.

�&' 
	��

(
" 

�+
� 

��� 

 	�
,��� 5 �>���������� ��>����"�.=(.��>�
��
+�.

  

  
 ���"������� 5 0,�/� ������ ��!���"����"��
�?������� �����
�0.�����������.!a� �)
	�� 
50 ���"/��������+�)
	�� 50 D���.��>�������
�/����
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20
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80

#�	

�>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.=(.��>�
��
+�. 

:��
�!
��
��
� 

	��. ���;�
�<>� �)
� 3���3� 

9 
56.3% 

7 
43.8% 

3 
37.5% 

5 
62.5% 

12 
50.0% 

12 
50.00% 

 

�>����"�.=(.��>�
��
+�. 

0,�/� ������ ��!���"����"��
�?������� �����
�0.�����������.!a� �)
	�� 
D���.��>�������
�/���� 

���� Total

����
�0b������.!a�

"/��������+

45 

��� 

16 
100.0% 

8 
100.0% 

24 
100.0% 

 

0,�/� ������ ��!���"����"��
�?������� �����
�0.�����������.!a� �)
	�� 

����
�0b������.!a�

"/��������+



 

 �
�
���� 6 �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.���0�������,��

�&' 
��
����&)���) 

(
" 5
31.3%

�+
� 5
62.5%

��� 10
41.7%

 
 	�
,��� 6   �>���������� � 

  

 ���"������� 6 0,�/������� ��/��4��/0��
���	
	(/��,,�+�.��+� �)
	�� 
�)
	�� 33.3 
	(/,)����"��)
	�� 8.3
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�>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.���0�������,�� 

���&3	�
'3";@  A�3� 

 ��
�+
�
 
�()
��&3	 / 
�&
������� 

�#��C 

5 
31.3% 

1 
6.3% 

6 
37.5% 25.0%

5 
62.5% 

1 
12.5% 

2 
25.0% 

10 
41.7% 

2 
8.3% 

8 
33.3% 16.7%

�>���������� � �>����"�.���0��
���	�����,�� 

0,�/������� ��/��4��/0��
���	
	(/��,,�+�.��+� �)
	�� 41.7
8.3 ���
���c �)
	�� 16.7 "�.�>�+�, 

���� Total

,)�����0/
�./

,)����"�


#/��
0��


���c

46 

��� 

4 
25.0% 

16 
100.0% 

 8 
100.0% 

4 
16.7% 

24 
100.0% 

 

41.7 �
���.�
	(/�
0��

,)�����0/
�./

,)����"�


#/��
0��/
0���
.)���


���c



 

 �
�
���� 7 �>�����)
	���
�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.����()�
����
0��

�&' 

(
" 

�+
� 

��� 

 
 	�
,��� 7 �>���������� � �>����"�.�()�
����
0��
������ �

  
 ���"������� 7 0,�/������� ��/��4��/*./�()�
����
0��
������ ���+
�?��)
	�� 
�()�
����
0��
������ ���+
�?��)
	�� 
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�'()"
,�,,�
,-�.�>����"�.����()�
����
0��
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A , B+ 11 45.8 
B , C+ 7 29.2 
C 3 12.5 

D , D+ 3 12.5 
Tatal 24 100.0 
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����"� 

(()���	���*���"��� 1 / 2554) ��� �)
 Sig 
�*���" 1-1.99 �*���" 2-2.99 �*���" 3.00  �E$�2; 

��.�38 2 
11.8% 
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17 
100% 
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42.9% 
16 

100% 

��� 
2 

8.3% 
10 

41.7% 
12 

50.0% 
24 

100% 
 

����������	 16 
���������������������������������� ��!"�#�$%��	 1 &'�'���� (���)��� *�����	
��+�� .05 ������/�����������&'�'����' �'
��0!�������12����3��
/	��������� 

 
4.3  ������ 3 �)
�*���" �)
����"�����
��8
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,�.�"�A�� �����+�,���.
�?����� 
���	���,�)
�>�-�.=�0��. 3 +)�� 
�
���+�,����� ��$� 3 +)�� *+)��/ +)��"�������� � ����
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Std. ���3�

Deviation ��
� �
�

1.+)��"�������� �

  1.1 (�����,�()���.��.��-)

-1.������ �
/��������
��)�*./�>� 3.04 0.999 �������

-2.������ �*./
�)�4���#����
��	� 2.67 0.761 �������

-3.������ ���+�/�
��$
����#�,����#����
��	�	��
���*� 3.13 1.116 �������

-4.������ � .����
��	�*./���
0��
� 2.63 1.209 �������

+5.������ �.����..���4��/���")
�
��	�4�)�,�����("� 4.63 0.576 .�������+

+6.������ �.����.0	�	�.���
,*+)�����+���$� 3.83 0.868 .��

+7.������ �.����.0	�	�.
/��������
������ 3.33 0.816 �������

-8.������ �#
,��#����
��	�.���"/�>������*+)*./+� 3.17 0.816 �������
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�
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-10.������ ���+
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 ���"����0,�/��/�
1���	�
����.��+
�3��
������� ��!���"����"�����.�"/
���.
�?�����
���	���,�)

�>�-�.4��"/��+)�� 2+	=�0��..��/�
1���	+��"/
*���$ 
 +)��"�������� � 
 �����,�()���.��.��- X�  =   3.30 
	(/4���+�,������� 
 ����(�4�489��.:�;�<  X�  =   3.41   
	(/4���+�,������� 

Std. ���3�

Deviation ��
� �
�

3.+)��������+�)
.���.�����	���	

   3.1(��.0��;=�0����/�������� ���,
����	�'()�
�)

+29.'()�
���,i�����.��+
�3��
������� � 4.29 0.69 .��

+30.'()�
�4�)���.
�?����

���/������ � 4.42 0.504 .��

+31.'()�
�4�)���.	�"�;��.��/������ ������ 4.25 0.676 .��

+32.'()�
�.�����/���/�������� ������+
��	� 2.71 0.999 �������

+33.'()�
�
�C+2
���4�)������ �D��-�.
���
����
��	� 4.46 0.658 .��

+34.'()�
�-�.��
�"����
��	����.�
��	���	 �����+
��	�
�?�����>� 3.17 1.007 �������

+35.'()�
�4�)2
��������� �*+)�>����4�#�$�
��	�
	/��
"3. ���.��.��- 4.13 0.741 .��

+36.������ �*�)���4�
����	�'()�
�4����4�)������
,
	/��
�/�
��	. 4.42 0.717 .��

-37.'()�
�.��.������"����*./+�"/
������ � 1.46 0.658 �)
	�����+

+38.������ ���.��-���� �
����	�'()�
� ���
������� �*+)���
���
� 4.08 0.83 .��

��� 3.74 0.748 �
	

3.2 (��.0��;=�0����/�������� ���,
0��
�)

+39.������ �
�?������
0��
�
	���>�������/. ���
�,���,�
��	�+)�	 3.46 0.72 �������

+40.
0��
�	
.��,i�����.��+
�3��
������� � 3.75 0.68 .��

+41.
0��
�c ��������� �����,���/."��������
��� 3.08 0.88 �������

+42.������$����*./�,�	4������� ���.�
0��
��
	4�)�>����4� 3.50 1.02 �������

+43.
0��
�.����#�������� �2++
��	�
�.
 1.50 0.78 �)
	�����+

-44.������ �.����#��
0��
�2++
��	�
�.
 1.50 0.89 �)
	�����+

+45.
��������� ���+
��	�
0��
�c ����+����.�/��4	 3.50 0.83 �������

+46.
.��

0��
��>����,)��*./*+)������ ���
�)�*�#/�	����>������ 3.58 0.93 .��

+47.
.��

0��
�.������������ ���4�)���.#/�	
���
 3.88 0.74 .��

��� 3.08 0.83 ;
�	�
�

����!
%
� (Mean)
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 +)��������+�)
.�����
,���� 
 ��.0��;=�04���
,����  X�   =  3.38  
	(/4���+�,������� 
 +)��������+�)
.���.�����	���	 
 ��.0��;=�0����/�������� ���,
����	�'()�
�   X�   =   3.74 
	(/4���+�,.�� 
 ��.0��;=�0����/�������� ���,
0��
�    X�  =   3.08 
	(/4���+�,������� 
 
 
.��
0����!�
�?���	+)��0,�/� ��.0��;=�0����/�������� ���,
����	�'()�
� �/�
1���	
�?�
��+�,��� 1 
�
���.���
 �����,�()���.��.��-"�

� �����.0��;=�04���
,���� ��������� �4�)���.�>���� 
"�.�>�+�, 
 
4.4   ������ 4  �
�
������)
��
��3�&3�^� ����)
���	
����"�	3�����!
%
�:
&��� 3 ��
� 

 �
�
���� 18 �/����.��.0��;� ����/���)
�>�-�. 
���	���,��������
������ 4��"/��+)��2+	"����
��+�=�0��.�
����.��.0��;� ��,'����
��	� 

����!
%
��	��"�	3�;@+�
����A;���� �)
 Sig 

+)��"�������� � 
�����,�()���.��.��- 
����(�4�489��.:�;�< 

 
6.870 
22.105 

 
.004 
.002 

+)��������+�)
.�����
,���� 
��.0��;=�04���
,���� 

 
13.431 

 
.001 

+)��������+�)
.���.�����	���	 
��.0��;=�0����/�������� ���,
����	�'()�
� 
��.0��;=�0����/�������� ���,
0��
� 

 
24.752 
19.045 

 
.002 
.003 

 

 ���"������� 18 0,�/�4�=�0��.�
��)
�>�-�.4� +)��"�������� � *+)��/�����,�()���.��.��- 
����(�4�489��.:�;�< +)��������+�)
.���+)����
,���� ���������+�)
.���.�����	���	 �/��4��/
������ ���+
�3�*�4�������
+�	���� 2+	��+�/������	"/��c .�'�"/
���
��	� *�4�������
+�	���� 
 ��$���$'()����	 �>�
��
��	��

�	+�
��)
�>�-�. ����)
�>�-�.���.����.��.0��;� ���*./.���.0��;� ��,'�
���
��	�2+	+(���#/��
��+
1���	��. 0����!���,�)
�>�-�.��	�)
 +��"/
*���$ 
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 �
�
���� 19 �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

�4�����)
��� 1 ��,
'����
��	����*+)��, 

��	
����"�         

(()���	���*���"���) 

- 1. �3	'E	5
�)
���3��#����� !
2�)2�� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 2.394 .025 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
1 1 - 2 

50.0 % 50.0% - 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
1 5 4 10 

10.0% 50.0% 40.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
5 4 3 12 

41.6% 33.3% 25.1% 100.0% 

��� 
7 10 7 24 

29.2% 41.6% 29.2% 100.0% 

 
 ���"������� 19 0,�/�'����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()���.��.��-
�
�"�

� 4�����)
 �3	'E	5
�)
���3��#����� !
2�)2�� ������
��$���.���/. 4�)���.
�3����������� 2+	
�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
�  4�)���.
�3��/�
�?������)
	 �)
	�� 50 ���*./.����.
�3�
�?����� 

2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 10   ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 40 

3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 41.6 ��������)
	 �)
	�� 25.1 
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�
�
���� 20  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

�4�����)
��� 2 ��,
'����
��	����*+)��, 

��	
����"�         

(()���	���*���"���) 

- 2. �3	'E	5
2�)���
I �
(
������"� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 1.238 0.228 

 
"�>���/� 1.00 ` 1.99 

1 1 - 2 

50.0% 50.0% - 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
3 7 - 10 

30.0% 70.0% - 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
7 3 2 12 

58.3% 25.1% 16.6% 100.0% 

��� 
11 11 2 24 

45.8% 45.8% 8.4% 100.0% 

 
���"������� 20 0,�/�'����
��	��
������� � *./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()

���.��.��-�
�"�

� 4�����)
 �3	'E	5
2�)�)�"���
I �
(
������"�I��
��
(
 ������
��$���.���/.4�)
���.
�3����������� �"/2+	����
�3��/�
�?����.����������.����,)�� �)
	�� 46 ���
�3��/�
�?����.
�����)
	 �)
	�� 9 2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� *./
�3��/�
�?����.����������.�����)
	�)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 30 ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 70 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 16.6 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 58.3 
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 �
�
���� 21 �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

� 4�����)
��� 3 
��,'����
��	����*+)��, 

��	
����"�        

(()���	���*���"���) 

- 3. �3	'E	5
�
��)
��#$��
�
(
 �
��
(
������"�"
	�	
�2; �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 2.482 0.021 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
- 1 1 2 

- 50.0% 50.0% 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
2 3 5 10 

20.0% 30.0% 50.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
6 3 3 12 

50.0% 25.0% 25.0% 100.0% 

��� 
8 7 9 24 

33.4% 29.2% 37.4% 100.0% 

 
���"������� 21 0,�/�'����
��	��
������� � *./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()

���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
�
��)
��#$��
�
(
 �
��
(
������"�"
	�	
�2; ������
��$���.���/. 
4�)���.
�3����������� �"/2+	����
�3��/�
�?����.�����)
	�� 37.4 ���
�3��/�
�?����.�����)
	   
�)
	�� 33.4 2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 20 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	��25 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 
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�
�
���� 22 �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

�4�����)
��� 4 ��,
'����
��	����*+)��, 

��	
����"�        

(()���	���*���"���) 

- 4. �3	'E	5
�3	 ����"�2�)�3��&#��� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 0.756 0.458 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
1 1 - 2 

50.0% 50.0% - 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
5 2 3 10 

50.0% 20.0% 30.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
7 2 3 12 

58.3% 16.7% 25.0% 100.0% 

��� 
13 5 6 24 

54.2% 20.8% 25.0% 100.0% 

 
 ���"������� 22 0,�/�'����
��	��
������� �*./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()���.���
.��-�
�"�

� I��3�����3	'E	5
�3	 ����"�2�)�3��&#��� ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�4�������

+�	���� ��
 
�3��/�
�?����.���� �)
	�� 25 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 54.2 
.��
��/��2+	����
�
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 

1. ���/.
��	�
/
� *./
�3��/�
�?����.����  ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	��50 

2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 30  ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 

3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 25  ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 58.3 
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�
�
���� 23  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

� 4�����)
��� 5 
��,'����
��	����*+)��, 

��	
����"�        

(()���	���*���"���) 

+ 5. �3	'E	5
�3�� )
 ��������"�I�� ���3	���� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 12.988 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
- - 2 2 

- - 100.0% 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
- 1 9 10 

- 10.0% 90.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
- - 12 12 

- - 100% 100.0% 

��� 
- 1 23 24 

- 4.2% 95.8% 100.0% 

 
 ���"�������  23 0,�/� '����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
����
��3��I �)
 ��������"�I�� ���3	���� ������
��$���.���/. 
4�)���.
�3����������� �"/2+	����
�3��/�
�?����.���� �)
	�� 95.8 ���
�3��/�
�?����.����           
,)��  �)
	�� 4.2 2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
�  
�3��/�
�?����.����
	/��	��� 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 90 ���.����.
�3��/�
�?����.����,)���)
	��10 

 3. ���/.
��	�+�  
�3��/�
�?����.����
	/��	��� 
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 �
�
���� 24  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"
�

� 4�����)
��� 6 
��,'����
��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 

+6.�3	'E	5
����
�&"
"
� ����2����������E$� 
�)
 sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 

"�>���/� 1.00 ` 1.99  1 
50.0% 

1 
50.0% 

2 
100% 

1.880 0.095 


1���	  2.00 ` 2.99 1 
10.0% 

3 
30.0% 

6 
60.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 1 
8.3% 

1 
8.35 

10 
83.4% 

12 
100% 

��� 2 
8.4% 

5 
0.8% 

17 
70.8% 

24 
100% 

 

 ���"�������  24 0,�/� '����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
������ �����
�&"
"
� ����2����������E$� ������
��$���.���/. 4�)
���.
�3�4�������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 70.8 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 8.4 
2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.���� �)
	,)���)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 60 ���.����.
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 10 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 8.3 ���.����.
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 8.3 
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�
�
���� 25  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

� 4�����)
��� 7 
��,'����
��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 
+ 7. �3	'E	5
����
�&"
"
��)
���3��#��A	�3� 

�)
 Sig 
�����)
	 ����,)�� ����.�� ��. 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
 

1 
50.0% 

1 
50.0% 

2 
100% 

4.237 0.00 


1���	  2.00 ` 2.99 2 
20.0% 

5 
50.0% 

3 
30.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 1 
8.3% 

6 
40.0% 

5 
41.7% 

12 
100% 

��� 3 
12.5% 

12 
50.0% 

9 
37.5% 

24 
100.0% 

 
���"�������  25 0,�/� '����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()

���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
����
�&"
"
��)
���3��#��A	�3� ������
��$���.���/. 4�)
���.
�3�4�������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 37.5 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 
12.5 
.��
��/��2+	�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 30 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 20 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 41.7 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 8.3 
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�
�
���� 26   �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,�����,�()���.��.��-"�

�4�����)
��� 8 ��,
'����
��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 
- 8. �3	'E	5
(���
(
������"��
	��)"3��!
�����2��2�)�� 

�)
 Sig 
 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
 

2 
100.0% 

 
2 

100% 
3.00 0.006 


1���	  2.00 ` 2.99 
 

5 
50.0% 

5 
50.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 4 
33.4% 

7 
58.3% 

1 
8.3% 

12 
100% 

��� 3 
16.7% 

14 
58.3% 

6 
25.0% 

24 
100.0% 

 
 ���"�������  26 0,�/� '����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
(���
(
������"��
	��)�!
�����2��2�)�� ������
��$���.���/. 4�)
���.
�3�4�������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 25 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 17 

.��
��/��2+	�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� *./.����.
�3��/�
�?����.����   ���
�3��/�
�?����.����,)��
	/��	��� 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 50 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 8.3 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 33.4 
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�
�
���� 27 �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 9 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 
+ 9. �3	'E	5
����
�	���#��#����I��
�����'E	5
�"�) 

�)
 Sig 
 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 
50.0% 

 
1 

50.0% 
2 

100% 
6.970 0.000 


1���	  2.00 ` 2.99 1 
10.0% 

3 
30.0% 

6 
60.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 
 

4 
33.3% 

8 
66.7% 

12 
100% 

��� 2 
8.3% 

7 
29.2% 

15 
45.8% 

24 
100.0% 
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� 4�����)
�3	'E	5
����
�	���#��#����I��
�����'E	5
�"�) ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�4�
������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 46 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 8 
.��
��/��2+	
�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 
 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 60 ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	��10 
 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 66.7   ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 33.3 
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�
�
���� 28  ���.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 10 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"�        

(()���	���*���"���) 

- 10. �3	'E	5
�
����"��;J�;�� !
 �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 1.334 0.195 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
1 - 1 2 

50.0% - 50.0% 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
7 3 - 10 

70.0% 30.0% - 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
8 2 2 12 

66.7% 16.7% 16.7% 100.0% 

��� 
16 6 2 24 

66.7% 25.0% 8.3% 100.0% 
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��	��
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�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
�
����"��;J�;�� !
 ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�4�
������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 8.3 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 66.7 
.��
��/��
2+	�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50  ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 70   ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 30 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 16.7  ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 66.7 
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�
�
���� 29  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 11 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"�        

(()���	���*���"���) 

+ 11. �3	'E	5
�A)���)�)
���3��#��&#��I��2��������� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 5.935 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
- - 2 2 

- - 100.0% 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 
- 7 3 10 

- 70.0% 30.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� 
- 7 5 12 

- 58.3% 42.7% 100.0% 

��� 
- 14 10 24 

- 58.3% 41.7 % 100.0% 
 
 

���"������� 29 0,�/�'����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()���.��.��-
�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
�A)����)
���3��#��&#��I��2��������� ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�4�
������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 41.7 ���
�3��/�
�?����.����,)�� 58.3  
.��
��/��2+	����
�
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.����
	/��	��� 

2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 30   ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 70 

3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 42.7  ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 58.3 
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�
�
���� 30  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
���  12 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

+ 12. �3	'E	5
����A	��3$� ��A���
��
�
�%���� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 8.307 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2 - 2 

- 100.0% - 100.0% 


1���	  2.00 ` 2.99 - 3 7 10 

- 30.0% 70.0% 100.0% 


1���	 3.00 ��$�*� - 3 9 12 

- 25.0% 75.0% 100.0% 

��� - 8 16 24 

- 33.3% 66.7% 100.0% 
 
 

 ���"�������  30 0,�/� '����
��	��
������� � .����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
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�3��/�
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	�� 83 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 2 
2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� *./.����.
�3��/�
�?����.���� ���.�����)
	 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 70 ���*./.����.
�3��/�
�?����.�����)
	 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 75 ���*./.����.�3��/�
�?����.�����)
	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



71 

 

�
�
���� 31  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 13 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 

+ 13. �3	'E	5
2�)(���
��
(
��)&"
"
����"�I��2��������� 
�)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
  

2 
100.0% 

2 
100% 

6.549 0.000 


1���	  2.00 ` 2.99 1 
10.0% 

2 
20.0% 

7 
70.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 
 

4 
33.3% 

8 
56.7% 

12 
100% 

��� 1 
4.2% 

6 
25.0% 

17 
70.8% 

24 
100.0% 
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���/. 4�)���.
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�3��/�
�?����.���� �)
	�� 70.8 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 
�)
	�� 4.2 2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.����
	/��	��� 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 70 ���*./.����.
�3��/�
�?����.�����)
	        

�)
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 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 33.3 ���*./.����.
�3��/�
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 �
�
���� 32  �/����.��.0��;�+)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 14 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"� 

(()���	���*���"���) 
+ 14. �3	'E	5
����
^
I�	
����"��A	��3$� 

�)
 Sig 
 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 
 

2 
100.0% 

 
2 

100% 
6.328 0.000 


1���	  2.00 ` 2.99 
 

8 
80.0% 

2 
20.0% 

10 
100% 


1���	 3.00 ��$�*� 1 
8.3% 

4 
33.3% 

7 
58.4% 

12 
100% 

��� 1 
8.3% 

14 
58.3% 

9 
27.5% 

24 
100.0% 
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�3��/�
�?����.�����)
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�3��/�
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	 �)
	�� 58.3 2+	�"/�����/..�
���.
�3�+����$ 

1. ���/.
��	�
/
�*./.����.
�3��/�
�?����.����  ���
�3��/�
�?����.����,)�� 
	/��	��� 

2. ���/.
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�3��/�
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	�� 20  ���
�3��/�
�?����.�����)
	,)���)
	�� 80 

3. ���/.
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�?����.�����)
	�� 58.4  ���
�3��/�
�?����.����,)���)
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�
�
���� 33  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 15 ��,'����

��	����*+)��, 

��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

-15.�3	'E	5
(������������"��*&
�I�()����� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 6.279 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 1 - 2   

50.0% 50.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 1 7 2 10   

10.0% 70.0% 20.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 6 6 12   
- 50.0% 50.0% 100.0%   

��� 2 14 8 24   

8.3% 58.3% 33.4% 100.0%   
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�3��/�
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�3��/�
�?����.�����)
	           
�)
	��  8.32+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� *./.����.
�3��/�
�?����.���� ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 20  ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 10 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50   ���
�3��/�
�?����.����,)���)
	�� 50  
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�
�
���� 34  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
���  16 ��,'����

��	����*+)��, 

 ��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

+16.��#��2�)���
I I������"��3	'E	5
 �%
��������3��� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 4.899 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2 - 2   

- 100.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 5 3 10   

20.0% 50.0% 30.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 3 7 12   

16.7% 25.0% 53.3% 100.0%   

��� 4 10 10 24   

16.6% 41.7% 41.7% 100.0%   
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�3��/�
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�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
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�3��/�
�?�����,)��
	/��	��� 

 2. ���/.
��	�������� 
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	�� 30  ���
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	�)
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	�� 53.3  ���
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�?����.�����)
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 �
�
���� 35  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 17 ��,'����

��	����*+)��, 

   ��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

+17.�3	'E	5
����������"��")
����!
���� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 4.440 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 4 4 10   

20.0% 40.0% 40.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 5 5 12   

16.6% 41.7% 41.7% 100.0%   

��� 4 10 10 24   

16.6% 41.7% 41.7% 100.0%   
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	 �)
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�3�+����$ 
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/
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�3��/�
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	�� 50  ���
�3��/�
�?����.����,)���)
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 2. ���/.
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�3��/�
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	�� 20  ���
�3��/�
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	�)
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	�� 41.7  ���
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�
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���� 36  �/����.��.0��;� +)��"�������� �
���	���,����(�4�489��.:�;�< 4�����)
��� 18 ��,'����

��	����*+)��,  

   ��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

-18.	
�����"��3�����A	��3$��3	'E	5
�����
����"��3����" �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 4.440 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2  2   

- 100.0%  100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 2 6 10   

20.0% 20.0% 60.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 6 4 12   

16.6% 50.0% 33.4% 100.0%   

��� 4 10 10 24   

16.6% 41.7% 41.7% 100.0%   
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.�����
,����4�
���
���.0��;=�04���
,����4�
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��� 19 ��,'����
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 ��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

+19.���;	����"���3���
��
���i�����3	'E	5
 �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 3.715 0.001 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 1 - 2   

50.0% 50.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 2 8 10   

- 20.0% 80.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 3 9 12   

- 25.0% 75.0% 100.0%   

��� 1 6 17 24   

4.2% 25.0% 70.8% 100.0%   
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	 ��� 0.514 0.612 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2 - 2   

- 100.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 4 6 - 10   

40.0% 60.0% - 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 8 4 - 12   

66.7% 33.3% - 100.0%   

��� 12 12 - 24   

50.0% 50.0% - 100.0%   
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	 ��� 7.319 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 2 6 10   

20.0% 20.0% 60.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 1 11 12   

- 8.3% 91.7% 100.0%   

��� 2 4 18 24   

8.4% 16.7% 74.9% 100.0%   

 
���"�������  39 0,�/� '����
��	��
������� � *./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()

���.��.��-�
�"�

� 4�����)
������ ���.��-���� ���������
���
���,'()����
� ������
��$���.���/. 
4�)���.
�3����������� �"/2+	����
�3��/�
�?����.���� �)
	�� 74.9 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	
�� 8.4 2+	�"/�����/..����.
�3�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50  ���
�3��/�
�?����.����,)�� �)
	�� 50 

 2. ���/.
��	�������� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 60  ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 20 

 3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 91.7  ���
�3��/�
�?����.����,)�� �)
	�� 8.3 

 
 
 
 
 
 
 
 



80 

 

 �
�
���� 40  �/����.��.0��;� +)��������+�)
.�����
,����4�
���
���.0��;=�04���
,����  4�
����)
��� 22 ��,'����
��	����*+)��, 

��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

-22.�3	'E	5
�!
��2�7�"2�)��I ��
(
	I�������3� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 0.979 0.338 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 1 - 2   

50.0% 50'0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 7 2 1 10   

70.0% 20.0% 10.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 9 - 3 12   

75.0% - 25.0% 100.0%   

��� 17 3 4 24   

70.9% 12.5% 16.6% 100.0%   
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	 ��� 6.061 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   

- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 1 2 7 10   

10.0% 20.0% 70.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 1 1 10 12   

8.3% 8.3% 83.4% 100.0%   

��� 2 3 19 24   

8.4% 12.5% 79.1% 100.0%   
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	 ��� 3.290 0.003 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.00% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 4 2 4 10   

40.0% 20.0% 40.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 1 7 4 12   

8.3% 58.3% 33.4% 100.0%   

��� 5 10 9 24   

20.9% 41.7% 37.4% 100.0%   
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	 ��� 6.061 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 1 2 7 10   

10.0% 20.0% 70.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 1 2 9 12   

8.3% 16.7% 75.0% 100.0%   

��� 2 5 17 24   

8.4% 20.8% 70.8% 100.0%   
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	 ��� 5.000 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 2 6 10   

20.0% 20.0% 60.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 1 9 12   

16.0% 8.3% 75.0% 100.0%   

��� 4 4 16 24   

16.7% 16.7% 66.6% 100.0%   
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	 ��� 1.965 0.062 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2 - 2   

- 100.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 6 3 1 10   

60.0% 30.0% 10.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 11 1 - 12   

91.7% 8.3% - 100.0%   

��� 17 6 1 24   

70.8% 25.0% 4.2% 100.0%   
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	 ��� 14.051 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   

- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 2 8 10   

- 20.0% 80.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - - 12 12   

- - 100.0% 100.0%   

��� - 2 22 24   

- 8.3% 91.7% 100.0%   
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	 ��� 11.519 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   
- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 2 8 10   
- 20.0% 80.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 1 11 12   
- 8.3% 91.7% 100.0%   

��� - 3 21 24   
- 12.5% 87.5 100.0%   
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	 ��� 14.859 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   
- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - - 10 10   
- - 100.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - - 12 12   
- - 100.0% 100.0%   

��� - - 24 24   
- - 100.0% 100.0%   
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"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   

- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 2 8 10   

- 10.0% 80.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 1 11 12   

- 8.3% 91.7% 100.0%   

��� - 3 21 24   

- 12.5% 87.5% 100.0%   
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	 ��� 1.159 0.258 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 4 5 1 10   

40.0% 50.0% 10.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 5 5 2 12   

41.7% 41.70% 16.6% 100.0%   

��� 9 11 4 24   

37.5% 45.8% 16.7% 100.0%   
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	 ��� 10.011 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   

- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - - 10 10   

- - 100.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 2 10 12   

- 16.7% 83.30% 100.0%   

��� - 2 22 24   

- 8.3% 91.7% 100.0%   
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	 ��� 2.769 0.011 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 4 4 10   

20.0% 40.0% 40.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 7 3 12   

16.7% 58.3% 25.0% 100.0%   

��� 4 12 8 24   

16.6% 50.0% 33.4% 100.0%   
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	 ��� 8.034 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   

- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 2 8 10   

- 20.0% 80.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 3 9 12   

- 25.5% 75.5% 100.0%   

��� - 5 19 24   

- 20.8% 79.2% 100.0%   
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	 ��� 10.507 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   
- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 1 9 10   
- 10.0% 90.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 2 10 12   
- 16.7% 83.3% 100.0%   

��� - 3 21 24   
- 12.5% 88.5% 100.0%   



95 

 

 �
�
���� 55  �/����.��.0��;� +)��������+�)
.������	���	4�
���
���.0��;=�0����/�������� ���,

����	�'()�
� ����)
��� 37 ��,'����
��	����*+)��, 

 
 ���"�������  55 0,�/� '����
��	��
������� � *./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�������3	���3'���
���2�)���)��3	'E	5
 ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�4�
������
+�	���� ��
  *./.����.
�3��/�
�?����.����������.
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 97.7 
.��

��/��2+	�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 
 1. ���/.
��	�
/
� *./.����.
�3��/�
�?����.���� ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 
 2. ���/.
��	�������� *./.����.
�3��/�
�?����.����  ���
�3��/�
�?����.�����)
	
	/��	��� 
 3. ���/.
��	�+� *./.����.
�3��/�
�?����.���� 75 ���
�3��/�
�?����.����,)�� �)
	�� 8.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

-37.�������3	���3'���
���2�)���3	'E	5
 �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 74.5 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 1 - 2   
50.0% 50.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 10 - - 10   
100.0% - - 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 11 1 - 12   
75.0% 8.3% - 100.0%   

��� 22 2 - 24   
97.7% 8.3% - 100.0%   
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1���	  2.00 ` 2.99 - 3 7 10   
- 30.0% 70.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 4 8 12   
- 33.3% 66.7% 100.0%   

��� - 7 17 24   
- 29.2% 71.3% 100.0%   
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"�>���/� 1.00 ` 1.99 - - 2 2   
 - - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 5 3 10   
 20.0% 50.0% 30.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 5 5 12   
 - 41.7% 58.3% 100.0%   

��� 2 10 12 24   

 8.3% 41.7% 50.0% 100.0%   
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- - 100.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 3 7 10   
- 30.0% 70.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 6 6 12   
- 50.0% 50.0% 100.0%   
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- 37.5% 62.5 100.0%   
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	 ��� 2.996 0.006 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   
- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 1 8 1 10   
10.0% 80.0% 10.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 3 6 3 12   
25.0% 50.0% 25.0 100.0%   

��� 4 15 5 24   
16.7% 62.5% 20.8% 100.0%   
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	 ��� 5.008 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   
- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 5 3 10   
20.0% 50.0% 30.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 2 3 7 12   
16.7% 25.0% 58.3% 100.0%   

��� 4 9 11 24   
16.7% 37.5% 45.8% 100.0%   
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 �
����"  �
���
�  �
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	 ��� 3.598 0.002 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 2 - 2   
- 100.0% - 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 9 1 - 10   
90.0% 10.0% - 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 11 1 - 12   
91.6% 8.3% - 100.0%   

��� 20 4 - 24   
83.3% 16.7% - 100.0%   



102 

 

 �
�
���� 62  ���.��.0��;� +)��������+�)
.������	���	4�
���
���.0��;=�0����/�������� ���,

0��
� ����)
��� 44 ��,'����
��	����*+)��, 

 
 ���"�������  62 0,�/� '����
��	��
������� � *./.����.��.0��;�4�
���
�
���	���,�����,�()
���.��.��-�
�"�

� 4�����)
�3	'E	5
�3	 �(���&#���7�"���"����� ������
��$���.���/. 4�)���.
�3�
4�������
+�	���� ��

�3��/�
�?����.���� �)
	�� 16.7 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 83.3 
.��

��/��2+	�����
��"/�����/.��.�
�?�+����$ 

1. ���/.
��	�
/
� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 50 ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 50 
2. ���/.
��	�������� *./.����.
�3��/�
�?����.���� ���
�3��/�
�?����.�����)
	�)
	�� 90 
3. ���/.
��	�+� 
�3��/�
�?����.�����)
	�� 16.7  ���
�3��/�
�?����.�����)
	 �)
	�� 83.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

��	
����"�             

(()���	���*���"���) 

-44.�3	'E	5
�3	 �(���&#���7�����"����� �)
 Sig 

 �
����"  �
���
�  �
��
	 ��� 3.501 0.002 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 1 - 1 2   
50.0% - 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 9 1 - 10   
90.0% 10.0% - 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� 10 - 2 12   
83.3% - 16.7% 100.0%   

��� 20 - 4 24   
83.3% - 16.7 100.0%   
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����"  �
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�  �
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	 ��� 6.027 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   
- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 3 3 4 10   
30.0% 30.0% 40.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 4 8 12   
- 33.3% 66.7% 100.0%   

��� 3 8 13 24   
12.5% 33.3% 54.2% 100.0%   
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	 ��� 5.935 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 2 4 4 10   

20.0% 40.0% 40.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 3 9 12   

- 25.0% 75.0% 100.0%   

��� 2 8 14 24   

8.4% 33.3% 58.3% 100.0%   
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	 ��� 7.312 0.000 

"�>���/� 1.00 ` 1.99 - 1 1 2   

- 50.0% 50.0% 100.0%   


1���	  2.00 ` 2.99 - 4 6 10   

- 40.0% 60.0% 100.0%   


1���	 3.00 ��$�*� - 3 9 12   

- 25.0% 75.0% 100.0%   

��� - 8 16 24   

- 33.3% 66.70% 100.0%   
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(B,C+)  �)���� 29.2  �/����������.�'����	����������
 (C) �)���� 12.5 �����������.�'����	����"�=� 
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(D+,D+F) �)���� 12.5 "�.�=�+�, 4��/����#��M�.���0/
 :��������*� ���'�����=������������.�'����
	����+����'����	�����/�� (A,B+,D,D+) �)���� 29.2 �����������.�'����	������+�,�/���)�
+� (B,C+)  
�)����  37.5  �/����������.�'����	����������
 ( C ) �)���� 4.2  �����������.�'����	����"�=� (D+,D) 
�)���� 29.2  ��+
4�)	�B��/���������.�'����	����+�	�;��/��4��/N��
��+��)�
��,���.0�
0�4�4����
	���� ��	�;�	�"�4�)*./"�+���4��)���!�4�:��	������� 1 
 

������ 2 ��	
������!���#$�%��� �&��������������'(��&�  
 ����������� 	����2�
	������
��+ ��K,�� ���	��#� *./�/
'�"/� '����	������
��������             
�!���"����"�� #�$��%��� 1 
 �����������.�:(.��=� 	��������
 	�0W ���"/�
��
���+ *./�/
'� "/�'����	������
��������              
�!���"����"�� #�$��%��� 1 
 ������������()��
��� *./�()��
���	0
���������� *./�/
'� "/�'����	������
���������!���"����"�� 
#�$��%��� 1 
  
������ 3 ��	
������
������ ����!� 
*+������	
����,������������(��� (&%�-�'
��$ 
 ����)�.(�  :�0��.+)�����������������4�+)��"/�
 J  �/��4��/*./�/
'�����,��,���	����
��
���������!���"����"�� �"/	.
��������)��=�-�.	�;�����)� 0,�/�.���������,�
���/.  	#/� ��������
���/.	�����/�� .����0,�����,�
	�
��
 +�
��$�'()�������
����	���������������/��-�"��������'�0����!�
	�;�����)��=�-�. ����*+)+�
"/�*���$ 
 3.1  (����&��&�/0�1� 
 3.1.1 �����,�()���.��.��- 0,�/�*./�/������������/.	����������
������/.	�����/��.�
���.	�B�	�.
������
�  ��+�/�	�
$�����#�,�
��#����	�������	���*� �)���� 50 ��� 50 "�.�=�+�, �"/���/.
	����+� .����.��
��4�	�
��
����/�����
*./�/��	�)�4���#����	�����)���� 16.6  	����*./���	0
����)���� 25 
N��
���/.	�����/��*./.����.0����.�/�����
�
���
��/�����
�
��)���)���� 50 ���..�/
.��������	�������
#�,�����	�������#�,�����	����.���(/,)�
  
 3.1.2  ��
�(
4�456��.7�8�9  0,�/���$
�����������/.	����+�	�����/���/��4��/��
	#
���/�"�	�
4�
	�
��
 ���"
��
��)���/�
.������������(/  �)���� 50 �����������	�����/��	�B��/�"�	�
.������/.	�4����
�/�����
�
�.�� �,���,�	������/�
�.�=�	�.� �)���� 50 ���/.	�����/����
�
��+	����.�������+ �)���� 
50  �/�����/.	����+� �����*./�,���	10��#/�
��, �)���� 50  �����������/.	�����/��.��.�8�4����
	����,)�
  
 ��$
��
���/..����.	�B�	#/�	+�������/�"�	�
.�/
�=������,��/�
	"B.�������+���.��.��-���
0����.��/�
	"B.�����)��.)	�;���#����*./#�, �!����'()���,���������������-�.'()��������	.
���
������



110 

 

������/..����.	�B�	�.
������/�4����	"���."����,������$
��������.�	���	"���."���)�� ��.��-������
����������������*+)���	�
��
 
 3.2  (����
�%��(������%������&� 

 ��.0��8:�04����,���� 0,�/����/.	�����/��	�B��/�'()�����
*./��.��,���.��+	�B���
��������
-�
�)���� 50 "�
����)�.���/.	����+� ����������.��-���������	�
��
��,'()�����
-�
�)���� 91.5 	10��
���/.	����+�	�/���$����	�B��/��.�#��4����,����4�)���.�,��/�-�
�)���� 75 ����������$
 3 ���/. .����.	�B�
	�.
�����	�B��/�,�+�.��+�	�;��,,��/�
���+���/�������� 
 �����������/.	����+�.����.�()���+���,���,����.����/����/.	�����/�� 	#/�	#
���/��.�#��4����,����
4�)���.��� ���.�,��/���/��������.�����4#)	�����(/��,���,����-�
�)���� 75  
 �����$
��
0,�/����/.	�����/��*./��4��.�#��4����,������+�,������
 ���*./#/��	��
�
���,�����=�
��,)����/�
���
 
 3.3  (����
�%��(������%�
����&� 
 3.3.1  ��.0��8:�0����/�
����������,�������'()��� 0,�/� ��������	����+����	�����/�� .�
���.	�B��/��������'()���4�)���.��"�8��.��/������������� ����/���/��"��	"
���������������+	�������
��	�"������������.�	������� �����+	����	�;��=�  ��.-�
���	�L+2����4�)��������*+)�=�
��4�#�$�	����
��/�
	"B.���.��.��- 4�)���.	�B�+)��	�;���/�
���
 '()���4�)���.	�;����	�
��/�
.��  ���/.	����+�	�B��/�
"�	�
��.��-����������������'()��� ��
����������*+)���	�
��
 �)����/�������/.�)���� 33 ���*./�/��
.���4�4����.��"�8��.��
�������4����4�)�������,��/�
	�/�	���.  
 3.3.2  ��.0��8:�0����/�
����������,	0
��� 0,�/������������/.	����������
.�
��.0��8:�0��,	0
����)����/����/.�
��*./�/���	�;�	�
��
���	������
�	�
��
�/��"�� 	#/� 	0
�����.��,X�
���.
��+	�B���
"�	�
�)�������+  *./�/����,���/."�����
�
���,	0
��� ���/.	����������
*./�/��	�)���
�.��,
	0
��� 	.
��*./�,��4�.����)*�+)��"�	�
 ��
�	���.���������/.	����������
*./�
��.
�	�)�*�#/��	��
�  
 �"/��/�
*��B"�. ���2++	������
	0
�����
�"�	�
*./	�������,��$
 3���/.	��*./�/���.�������
	�;���#��#����
�-(�#��#���B"�.  
 
������ 4  ��	
������
������ ����!�  
*+������	
����,���������   *./#�,�/�����
�
��������*+)
	�����4�./ J 4�����+�=�����/�����
�
���
�	������	�;���8��
�� J 	#/� ���X�
�������/�� J 
 
������ 5 ��	
������
������ ����!� �������&�
*+���&��'
 �������,���3��
4��3� (&%��$ 
 1.  #/��	�
��
���0(+N$=��=�4�)	�)�4�.����$� 
 2.  .�,�����������=����	0��.	"�. ����4���#����	�;���
�������0�	�� 
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 3.  ����4�)#/���=�#������4�)*���/���$	0���*./�()��	���.�/�������+*���������4�)���4�)	�B���/���$
	�
��
�������	����*./��� 
 
 ��

�����  ����:�0����������/��.�0,�/��=������������4�#�$��%��� 2 4��"/���%����������$�.��=����
�+�
	�
�,����
����
��
��������������	�)�.�4�#�$��%��� 1 N��
	�;���"���/���)�
.�� '()�������
�=���������
	�������,��������	������
��������#�$��%��� 1 2+�������/�������+)��"����������  ������+)�����,���� ���
������+)���:�0��+�)�.��
�������� .�'�"/����	������
����������
�*./ N��
����*+)�/� ������+)��"��
��������*+)��/�����,�()���.��.��-.�'�"/����	������
����������+�,������
 ����/� 3.30 ��
�(
4�456
��.7�8�9 .�'�"/����	������
����������+�,������
 ����/� 3.41 �/�����������,����.�'�"/����	������

����������+�,������
 ����/� 3.38 �/��������+)�����
��+�)�.��
�������� *+)��/ ���.��.0��8�����/�

����������,�������'()��� ������.��.0��8�����/�
����������,	0
���.�'�"/����	������
����������+�,
������
 ����/� 3.74 ��� 3.08 ����:�0����������������4�#�$��%��� 2 4��"/���%��������.��=�����+�

���������	�)�.�4�#�$��%��� 1 ��$� N��
��+��)�
��,��������	��+��$���,�!���"����"�� .����������8�����
,�!Y�"�� N��
����M4����
����������	�
��
��	���������������������4����	������
��������#�$��%��� 1 
�!���"����"�� ��
 ��. 0���� ��0��.!�  ��.��$
��������,-�.�!���"����"��.����������"/�
 J*./�/���
	�;���
��K��
�	��#��B��.������4�����!�+�
��/��	#/�	+������ 
  
  ����������4������
4&� 

  1.+)��'()��� '()�����.��)�	�������/������+�=�	����������,���������.�	�
$����/����)�	�)�4�

/�� 	�
��
������������/������
	�B��/�	�
$�����
�M�.����$�	�;���#�����/���)�
���	0
��4�)��������
��.��-�����+)��"�	�
*+) +�
��$�	�
$�����
	����������,��������
����/����)�	�)�4�
/�����.�
	�
$���������1�,*./��$���
����	���*� 	�
��
���	�
$�����
��#��M�.��4��"/����#�.��/���)�
.�� ���4�)
	�����"/�
 J4����	���� ����/�� �������/�
"��,�4�)��,�������� 
  2.+)��07"����.���	���� �����������'()�����0,�/������������.�'����	�������+� .�'�.����
07"����.	�����.�=�	�.� 	#/� .������!����	������,*./�/���	�;�"=���	���� �.�+	�B�	#��� ���	�)��)�
"�

	��� "�$
4�X�
�������'()�������+�=�,�������/�
"�$
4� �()������4#)	����/�
4�)	��+���2�#�� 2+�.�����/��
���	"���."����,	�;���/�
+� .�����=�4����
"/�
 J ��"�+	�;��������
���	���� '()�����	�B��/�	�;����
��
���	���������������	��	����
��/�
 
  3.+)����
�(
4�4����	���� -
��/�	�;����
������"�)����	�;���
'���+��4�)������������,
���.�=�	�B�4����	���� '()�����.��)�	������4�)��
�!���"����"��.������+��..��	#��'()�������,
���.�=�	�B�.�0(+	�;������
��#�0��
������
���	�������-(�")�
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  4.��#���"����"�� 	�;���#����.�����Z�,�"� �����5[�4�).�����,���!�����)�
	����,)�
�=�4�)
��������.�	�\��.��4����	�����/�	������)���	�;���*����	������)�+���/�
*� 2+���+4�).�������*�+(

����� ������ �������. W�W 
 5. ���,���� ��������	0
��� -
�	�;��������=�������	�;��/��#/��	���.���	����4�)����,���.�=�	�B� 
+�
��$� ���,���� ��4��)#�+��")�
	�;��,,��/�
���	�;����0��
0���
��������*+)	�;�"�����"�)�4�)��������

����,���.�=�	�B�*+)  

6.���'������������2�).����)���!� 0,�/����	+B����	�;���+	������4�)��������"�+���4��)���!�
����=����.����	��+	1������. 

 ����������,�����5��
4&���&$%�-�'
 

���������������4�#�$�	����4��"/����#�����=�4�)	�B������"/�
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