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Abstract 
 

 The objectives of this research were 1) to identify the opinion level about the problem of 

global warming of Ratchaphruek College student, 2) to determine the activity that contribute to 

prevent the global warming, and 3) to compare the opinion about the problem of global warming by 

divided into demographic factor. The population was Ratchaphruek College student who was 

studying in Bachelor's degree.  The number of 331 samples was calculated by using Yamane formula 

at 0.05 confidential intervals. The data was analyzed by percentage, frequency, means, standard 

deviation, t-test, and One-way ANOVA with LSD analysis.  

 The results of this research showed as follow;   

1. The opinion level of students about the global warming problem that was at the highest level 

was found 2 topics that were all people should help to prevent the global warming problem and the 

global warming problem was potentially increasing.  There were 3 topics that were at medium level 

that were Thailand was not categorized in  to decrease greenhouse effect problem, so there was no 

need to do any action, no need to waste time and money, and using plastic bag had no effect to the 

global warming. 

2. The activities that contribute to prevent the global warming were overall found at high level.  

There were 23 factors that were in at high level such as to reduce using the electricity power when 

don't use it, using the product that is save the environment, saving on using paper, and set up the 

conditioning on 25 C.  There were 3 factors that were in medium level which were to separate the 

organic waste, to reduce or stop consuming frozen food, and not using foam plates or dishes. 
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To compare the opinion about the problem of global warming by divided into demographic 

factor showed that female students were having more knowledge and understanding of global 

warming problem about having cyclone or hurricane that affected from global warming, to reduce 

global warming problem, people need to give a hand, and global warming had a great effect on 

human and animal at .05 confidential levels.  Female students were doing activity that help to prevent 

the global warming about less using you own car, riding more bicycle, using public buses, walking 

more when you need to do business close to home, and separate trash in different trashcan such wet, 

dry, and recycle garbage at .05 confidential intervals.  Students who were studying in difference year 

were having the difference in the level of global warming problem and understand the knowledge 

about global warming problem at .05 confidential intervals.  Students who were studying in 

difference faculty were having the difference in the level of global warming problem and understand 

the knowledge about global warming problem at .05 confidential intervals. 
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&,����9*��$������
+/$�
&�����	
���� 	�������� 
 #���������� &�/�#���#-������3
���$%�.���
�4��75&�'&5�������
��'��7���(�� 

�/$�������9&#-���������-�� 	�
�/$�%: ��
&,���������
����;�1
�/������� �;�1
�/�������
�����(�����%�;�1
��*(��������1�* �;�1��
�� ��,�������1�* .��
����<�-����
��*(�� 
(CFC) 1 $������
�0(
�������(���������'�������'&����������(�-�(��%���3 
���%��(&������
���
�/���������$'+���-� ��
&,�����������
�������������������)%*��$���'&��;�1
�/�������
'�(��%���3
!�$�� 	� 
+�� ���'+�!������<��1�� (�	����� 2���&��) ���
"��&�������%�A����'&�
���
�;�1
��*(��������1�* ������������ �������3���,�* ���(��(�����
��% ���'&�
����;�1��
�� ���
'+���B%���,�
�� ���'&�
����;�1��,�������1�* &�/�.�������$����'+�

�/$��'+��<<C� ���'&�
����;�1

����<�-����
��*(�� (CFC) !/+ 1 $����
�����������9*
�/����������'&�
���"�����(
,������������% 
+�� ��9&#-���������-�� 	� 
���
�/$�
����������.��� 	� ���'&�
������
�0(�A�%
.��,�%
!�$�� 	�'��3���,�*.����,�*�A� !/+�����(
���
��%&�% 6�,�&���.�����.�� ���'&�
���

���
��%&�%����	������ ������� �
��2��� �-5
��%&������ ��������	%�����'&�
���!�%��1�����

!�$�� 	� ���'&�
��������(�������
,��,�� ��((��
�3+�%678�
��%&�% +���,��
���
��$%�,��#�%
���,��% �	������.��#�%.������.��
�/$�������������9*
�����5 ����5�� ���'&�"�"��,���
���
�),�
��%&�% 3��%#�!'����"��,�<<C�!����	������ �����	�
��������'�
�
+�%.������
���� 	� ���'&�
���#�%.��� .���	���������.��'�
�,
�
+�% .��
�,�(���� (
9�����������
,������
�3 �#���,�(�55�,�.&��+�,�, 2550) �75&������������"�����(,����������+���,�����$�
,���: (����
�4��%������ 1 $����.���75&�&�/�����������75&�#���������� 
/� ������(,��
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'&��%-����'��#�!#-������3��$
���$%�.��� .������
&,�����75&� 
/� ���������%�;�1
�/��
�������$�
�� 
 .�����������$'+�
!/$�(��
��#������������	������%��������%&��%���� .,������$���)%*
+��%����������9���'+�!������
+/	�
!�����	�
�4�������$�����(
�����%������� 1 $��������'�
+���,���������������)%*��	�
��$%��%���(���'+�!��������	���	� ����������75&�#���������� &�/� 
����������75&��#������������	� �����%��������%&���&��%���� 
!�%�.,�,������
���
�����/����
�'����
�+��%��� �����	�"-�3 �)�� ���
���,��������$��3 �)�.��
���
�����
���3 �)����%���%��+!H�)*,���75&�#���������� 
!/$��������-�!/	�I������-�.((.��
���
��

��$%���(�75&�#���������� 
����-�
���
���'�
��$%���(�75&�#���������� .���������,���: 
'����+��%���75&�#����������������3 �)����%���%��+!H�)* 
!/$�
�4�������
����'&�
���3 �)�
���
���,��&���.������������'����.�����75&���$�.������ .��'+�
�4�����-�
!/	�I��'&�.��&���%�����+�����$
��$%�����
!/$�������
"%.!��
����-�������$�.������3 �)�.��
���+�+����'���%�%��,���� 
 
����������
���� 	��!"�# 

1. 3 �)�����(.��
���
��
��$%���(�75&�#����������������3 �)����%���%��+
!H�)* 

2. 3 �)��������������,���: '����+��%���75&�#����������������3 �)�
���%���%��+!H�)* 

3. 
!/$�
���%(
��%(.��
���
��
��$%���(�75&�#����������,��,��.���7���%����
(�

�������3 �)����%���%��+!H�)* 
 

����!$	� 	��!"�# 

 �7���%����(�

���$.,�,��������.��
���
��
��$%���(�75&�#���������� 
����-�

���
���'�
��$%���(�75&�#������������$.,�,������ 
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���
����� 	��!"�# 

1. ���+���.�������,���%��� 
1.1 ���+���'��������% ���.�� ��$'+�'����3 �)�
��	���	  
/� ���3 �)� 
9�

(��&�������� 
9�(�5+� 
9���
�33��,�* 
9���,�3��,�* 
9����%�3��,�*������%���%��+!H�)* 
������ 2,301 
� (��$��: �����
(�%�.�����"� 1 �����
� 2552) 

1.2 �����,���%���'��������% ���&��������������,���%���,��,�������

�1�$
.�����*.�� ��������,���%��� ������ 331 
� �����	�'+��������.((.(��+�	� (Stratified Random 
Sampling) ,��
9� ��%���
��%(���������������������,���%�����	�&�� ������ 331 
� 

2. ,��.����$'+�'��������% �����(���% 
2.1 ,��.������� 
/� ����-�!/	�I��������3 �)� ���.�� 
!3 +�	��] .��
9���$

������ 
2.2 ,��.��,�� 
/� .��
���
��
��$%���(�75&�#���������� 
����-�
���
���'�


��$%���(�75&�#���������� .���������������,���: '����+��%���75&�#���������� 
  
��#�
��	%�	
�!� 	��!"�# 

 "-�����%'+���%�
������
����������% 4 
�/��
��$�,�	�.,�
�/��
�)�%� 2 � 
�/�� ���_�
� 2553 
 
�!#	�&�'��
('	� 

)	��*� �+�� &��%2 � ���
���$%�.���#-������3��$
���������������������)%* ��$���'&�
��9&#-��
`��$%������
!�$��-�� 	�  

���
!%
 ��#� ������	)	��*� �+�� &��%2 � ���3 �)���
���
��
&0�,�����
���$%�.���
#-������3��$
���������������������)%* ��$���'&���9&#-��
`��$%������
!�$��-�� 	�  

 	��%����	)	��*� �+�� &��%2 � �������������,���: '�+���,�����������$+��%'����
���
���$%�.���#-������3
`��$%�����������%�� &�/�+��%'&�#-������3
`��$%������
���$ 
  

���*#,�����
	%�-	"�.%+���"	  	��!"�# 

1. �������-�!/	�I������-�.((.��
���
��
��$%���(�75&�#���������� 
����-�

���
���'�
��$%���(�75&�#���������� .���������,���: '����+��%���75&�#�������������
���3 �)����%���% ��+!H�)* 
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2. 
!/$�
�4�������
����'&����3 �)�
���
���,��&���.������������'����.����
�75&���$�.������  

3. '+�
�4�����-�!/	�I��'&�.��&���%�����+�����$
��$%�����
!/$�������
"%.!��
����-�
������$�.������3 �)�.�����+�+����'���%�%�� 



����� 2 

��	
��
��������������	�������� 
 

 ����������	
��
���������������������������������������� !"�#��$%���&�� 
 '(&�����)�&�*����������&���&����+�� 
����� ���,- ����.�'������.���-
��-
���&�� ��	
���/�
���01�������������-2 

1. +��"�5 
�$'���$�0���#��$%���&��  
2. '���$�0���#��$%���&�������$���)�� 
3. 
������������8�����
�$
�&)�#��$%���&�� 
4. �����.���-
��-
���&�� 

 
1. 
����� 
����	����������� �	����  

����:���;�%���&�� ��/��*�.*����$�*�"��
�����50������;�������-
��
���#(�������
���%�� %���-
 "������-
��
���#(�������" �-����"���=��������-
��
����5;"#(��1��5�
�����������%�� �����2��"�5���;�����:���;�%����>��&�� %����
�)� �*���� "����:���;�%��
�&��" .$1�&1�����&��=��+#��$�-
�5;"#(�����%���&����2�1�����)���-
�������-
'����� 
�$�-
������-
���&����$�0�����5���1���5+�!!�+"��$����������&��������-
��
���+#��#(������� 
(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) 1�&�*���� V���
���-
��
���#(�������W (Climate Change) +*�"��0������-
��
����-
����.����.���������5��� 

�$1�&�*���� "���'��
�����#(�������" (Climate Variability) +*�"��0������-
��
����-
����.��
�"�5�	
� +����*���� V����:���;�%���&��.����.������5���W (anthropogenic global warming) �-�-

1�&1�0��������	
���&�=��������-
��
����-
����.���"�5�����	
����.����5��� (�����-��-� +����5���
�+�-, 2553) 

#��$%���&�� "�	�����:���%���&�� (Global warming) "���=��������
���2����
�5;"#(���`�-
���������1��&�	2�'��%��
�$�2*�1��"�+�5�� ��2�
���������
�"���������+��������
�-
 20 
�$�-���������;�����5;"#(���`�-
�.$���
���2�����������	
��1����� 100 �b�-
'����� ��0=�� 
�.�. 2548 �����1��&'�������
�%��%���`�-
��-���+(���2� 0.74 ± 0.18 �����f��f-�+  ��2�
������&�
�������-
 20 �-
'�������2� ����`�-
�����5;"#(��%����2����0���
�+(���2���	
��g ����������>������
�">�)�&��� 
�$��
���	
���&�+(������������-
 20 ��2� 
��%�&�����5;"#(��%���-
+(���2��>��
�=-0���
+(���2�����������>���/���-�(;��2�)��-�����������1. 1�������.������2����+5��0��� �$"���������b 
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�.�. 1900-2001 �������������������5;"#(��%���-
=-0���+(���2���2� ��(�1������$"���� 1.1-6.4 
�����f��f-�+ %���-����.�$.����+��"�5+*���!+��"�5"��
��-
��/��&��"�5
"���������������
���2�
����5;"#(��%���-2�	� ������������*����-��������5��� 
�$�$00�5�+�"�����-
��5���1�&1����
'���+�
��5�%#�0��%#���0��2�
����&�+(������������-
 19 "���.���-
�-����:������5�+�"����������2�

�&���
���� (�#��� +	0+�����-, 2550) 

#��$%���&���&��0%�� ����������+������k��
���+ �	
� Jean Baptiste Fourier ��	
� 
�.�. 2370 f�
�)�&��2��&�+����o����-
����0+#��0����������%����� V1������.$����
����:���;�����
��������-
����0+#��0����������%�� f�
�.$+��'�1"&�5;"#(�����%��
�0�5����2�W (+���� +5���;%���, 2551) 

 
1.1 +��"�5���#��$%���&��  

��	
��b �.�. 2433 ����������+������+�-��� �	
� Svante Arrthenius ������0
����������+������������� �	
� P C Chamberlain )�&�*������.��.�)�&�&�+�5���� V����'�)"�&
��	2������s�+f�� ���� �2*���� =���"�� �t�fu������� .$�*�1"&���
������;�t�f����0��)����)f��
1���2�0����������%�� 
�$��.��/�+��"�5+*���!�-
�*�1"&������/�#��$%���&��W ��0)�&������
�&��0�������������+�����2� 2 �� ��/�����&��0+��"�5���#��$%���&�����2�
�����%��      
(+���� +5���;%���, 2551) 
��1�+����������:���;���	����$.���2�'(&�&��0��
�� �	� 
Joseph Fourier ���sv+��+����k��
���+ )�&��v��'�����&��01��b �.�. 1827 
���-'(&��������1"&�">�

00��/��(�u�������.� �	� Svanth Arrhenius ������-���+�-��� f�
���/�'(&�*�+�
��-
j Joseph Fourier 
�&��0���������� 
�&�����'������1��b �.�. 1896 .�����,-��� Joseph Fourier ��2���	
���� 
�t�f����0��)����)f���-
+$+���(�1���2�0����������%���-���u���������������5;"#(���`�-
�
0�'��%�� .��.5��-2 ����*�1"& Svanth Arrhenius )�&�*�)��������� .��0����.�����	
��
����:���;���	����$.���
���� 

#��$��	����$.� ��/�+��"�5"������� !"�%���&�� 1��5�����-2�����
�������+���"�	�)�����.$��/������1�g �>��� ��+���1"!���������&���$ 90 ��
���2�%����	
������� 
V+#��$��	����$.� (Greenhouse Effect)W ��/�+��"�5"����-
�*�1"&����#��$%���&�� ��2�g �-
��	
� 20 
�b�-

�&� ��	
���-2)�&=(��*��+��)�&
������
�)�����">������/���	
���-
)����� 
�$����������2�%�����)��
�&�������� ..50�� �-����������0����5��)�&�����%�&
�&����+#��$������2�)�����.$������2�)�&.��� 
����$��	
�1��$00��)�������0+#��$���%����� ��	
�=��.5�"��
�
�&�%���>.$+����=�������
"�5���-��=������5�+�
��5������1�������������)�& 
��1�� ..50���-2���0�0�����
�%������+#��
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������-

������
�$������'������)�.���-
�����/��������� ����$������� !"�%����	
�����5�
+�
��5������.$���0�	�+(�+#�����������������2���/�������	
��-
'���������� ����$"����1"&�5�
+�
��5���������0�	�+(�+#��������������������..$+��.�����)��>��/�)�& (�#��� +	0+�����-, 
2550) 

+#��$��	
����$.� �	� ����:���;��-
������2�.�����+$+�����t�f��������g 
�-
�����2�)�+$+���(�1���2�0����������%�� %���t�f�"����-2������2�.��������������*����-��� 

�$����*�������.��������g ���+�
��-�-���0�%�� %���`��$��5��� �-
��/����������1"&����
��#��$������������-
+5� ���.���-2�������.����$0��������u�������0��������-
�������
+�&���t�f�"����-2��2�)�+$+���(�0���2�0����������%������������	
������/��$�$�������
��0��2�
������*�0����
�&� 
�&���0��+���.$=(��*�.�� "�	�s��1"&"��)�%����0��������
u�������)�& 
����	
����+$+�"��
��������2�.���+���=�*�.����)�&�����0�����;�-
���
���2� 
�t�f�"����-2.$����g ��������2�.��-����;$��&����0�*�
����$.��-
+����=�����1"&
+��������

�$���+-����g 
'���&���+(�'��%��)�& 
�����0���)�.��%��)�&��-��0��+���������2� ����$�����;
�t�f�-
"��
���.�������/��*�
����$.��-2�-�5;+�0�����>0�������������)�& .��������0��>0������
�����&��)��1"&=�����+(���2�#��������%��)�& ��2������&���-
����.�����+-������������� ����
�&���-
 ������2�.������*����-������+�
��-�-�������g 0�'��%�� 
�$�����&���-
 ������2�.��
��$0��������u����������%����� 
  �t�f��	����$.���$��0�&���t�f"��� 4 ���� )�&
�� ����0��)����)f�� 
(Carbon Dioxide) �-��� (Methane) )����+���)f�� (Nitrous Oxide) 
�$���%�s�(%�%�����0�� 
(Chlorofluorocarbon "�	� CFC) ���.���-2����-�t�f�-� 2 �����-
�-+��+���������� �	� )~%�s�(%�
%�����0�� (Hydrofluorocarbon) 
�$�����s�(%�%�����0�� (Perfluorocarbon) �t�f����g �"����-2
.$�-�����;���+$+�1�+��+����-
������� f�
��t�f����0��)����)f����/��t�f�-
��/�� !"����
�-
+5� ��	
��.���-�����;+$+���0��/�+��+����-
����-
+5� 
�$+��'���$�0��/�����&���������
�t�f����	
�g 
  ����b  �.�.  1957 )�&�-������
�$��>0��0����&��(���-
����0�����;�t�f
����0��)����)f�� f�
���/��t�f��	����$.��-
�-.*��������-
+5�1���2�0�������%�������.���.�� 
%���.&�"�&��-
.���(��� Mauna Loa Observatory f�
���2���(�0������������ %��� (Mouna Loa) 0�
���$~���� +=��
"���-2"��)��.��
"�����#��$�5�+�"��������-
+5�
"��"��
����%�� +#��
�����0�������.��+$���
�$0��+5�u�� .��+=����-
�������� 
+��1"&�">�=��������-
��
������
�t�f����0��)����)f�� 1����� 33 �b�-
'����� ����:����5��b1�������(10�&'�������$������



8 
 

"���
�$ ����0�5� �  ���� ��&��&�����t �f������)����)f��.$����  ����$�t �f
����0��)����)f��=(��(�f�0%���	��-
�*�����.��!���0%� 
����=����(10)�&����
�$��("��� ��	
�
10)�&'5���
�$+������ �*�1"&�t�f����0��)����)f�����
������;������&��&���2� f�
������;����
��&��&�����t�f����0��)����)f�����
�.��������&��&��`�-
� 315 �&��+���1��b 1957 ��/� 350 
�&��+���1��b 1988 ��$��
�1��b 2005 ������&��&�����t�f����0��)����)f�����
������;����
��&��&�=�� 380 �&��+��� (+5����� 
f���2�, 2550) 
  �5;+�0�������t�f�"�����	����$.���2�.$�-�2*�"����0� .��+���=��������2�)�
��������(�1���2�0���������������/��*�
���t�f�-
��������&��>.$��
���-.*���������2���	
��g "��
)���-�����.*�������������t�f.����=-����*������-��� ���.���-2�t�f��	����$.������/�������1�
����*����%�%f� (Ozone) �-
��(�1���2�0������� f�
�����*�"�&��-
���8�����+-���s����.��

+��������1"&�0�0���� )��1"&+����=
'������'�'��!+�
�����g 0���2�'��%��)�&%������-��&�� 

�$"��%�%f�=(��*������)���	
��g ������0�������&��+(!�+-�����$�*�0�����+-.������������1"&
+���=��&����*��&���5�g �-���0�%���-2)�&%����� 

1��b �.�.2007 IPCC "�	��;$�������������������&��������-
��
������
#(������� f�
���$��0�&������������+������� 2,500 ��.����
�%�� �������������	
��*����+	0"�
�&���>..���
�$
�&� !"�#��$%���&�� )�&��������� �-������/�)�)�&+(������&���$ 90 ������
��$�*������5�����������'�)"�&��	2������.��s�+f�� ��/�+��"�5"����-
�*�1"&%���&����2�1���0 
50 �b�-
'����� � ..50��0����������%���-�t�f����0��)����)f��3 �&���&����� 
�$��5���
������t�f����0��)����)f����2�+(���2�0��������b�$ 26,000 �&����� �;$�-
��	
������� 1970 
��5���������t�f�����-2��-���b�$ 15,000 �&����� %����.���������5����-
���������t�f
����0��)����)f����2�+(���2�0������� ��$��0�&��  

1. %������5�+�"���� ��$��;�&���$ 40 ����.��!���0%�����5�+�"������/�
���+*���!1"&�������1�&��	2������
�$)ss8� � ..50����$���.-�
�$�����-��-
�-���������.��!���0%�
�������o��.����������>� =(������"�����-+����*�1"&%���&����2� )������.����$���+"��o�������

�$��$���1��5%�� 

2. ����� +*������� �(�������&� 0&���������� ��$��;�&���$ 31 ���=�����1�&
���	
��1�&)ss8� ���	
�����0����� 
�$+�
��*��������+$���1��-�����$.*���������1���	�� f�
�
�&��
�&�
���-+���1�������������t�f����0��)����)f����2�+�2� 

3. �����+�����0� �������� 
�$����2*� ��$��;�&���$ 22 �5�����-2��5���
�������%������������"�$�����2� �����&�����1����1�&�=�������
���2�����������>� �*�1"&����
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���������t�f����0��)����)f����2��&���$ 2 ����b 
�$�-
��%�&�+(���2���	
��g �������-� 15 �b
�&��"�&� %��.$�-�=������2�+�2���� 700 �&����� f�
���/�.*�����������-
+(� 
�$��0
���-
�-+�����
0���&��5��
*� ��$������
�%��.�������������%�����	
��0����������2� ���.���-2+�����0����
�
%���*�����-
'���������+&�������0��1"&��	
��=�������
��5���$���1������ f�
�����'�'��!
�������������	
��0��.$�*�1"&�����t�f�����0��&��s8������2� �-���2�����*����%�%f�1���2�
0�������1"&�-�����;���� 

4. ������������ ��$��;�&���$ 4 +=�0����.�����
��$f�����0��f��������
��� '�.������'����
��$f��"���+�0�&��)��1�
���$�b��	
����-
����/��	2��-
��������)�&
���������t�f����0��)����)f����2�+(���2�0�������������� 4 ������������;�t�f�����-2�-
����
.������'��2*����������0��f����	
�1�&��/��������  

.$�">�)�&��� ��.���������5���1��-�����$.*���� �-+������1"&�������1�&�������
��	2����������g������ 
�$.����.�����"�����2���/�'�1"&�-���1�&��������u������� ������� 
�	2��-
���)�&���� ��	
��.����5����&������	2��-
1�����*���.�������+�������
������2���	
�� �&�)�&
.��=(����)�1�&��	
���.�����"�����2� �*�)�+�&���-
��(������ �-
�������������*�)�+�&��%����� ����
�	2��-
����5���+��������&������-
���
���2������5��� 

1.2 '���$�0���#��$%���&�� 

�&.$�-�&�=��=-�����=���-
������ !"�%���&��������.$��.��+��"�51������


�&.������
�� 
��+�
�"��
��-
�">�)�&���������.�
������>�	� ����-
�5;"#(�����%��+(���2� )����-��
��
.$�*�1"&�5��-���0�%��.$�(&+��=�������&���0�&��
����-���������-��������2� ���������1"&��������

���������+#�����;�����g 1��5�g �&�� f�
�+�&��� !"�1"!��������*����-����-��&�� +#��$
#(����������%�����-
��
���)������������������-
)���������:������ +�
��-
��������
���-
��
���������">�)�&����	� ��(����-
���-
��)�������-
���)��+����=.$�$05��(���)�&�����

������-����)� f�
�����:����-2������2���
�%�� +#�������
�$��(�������g �*�����)������
'����-2�� ��	
�=����(�&���>�-���5k�������2�������5�
�� ��=����(k����0)���-k���������� ��	
�=��
��("�����������0�&��
�$�-k���1������������ 
���������	���������0��>��� ����:���
�-2������2���
�%��
�����0�(�
00��� .���-
���"������0�&��.�'(&����+����=���0���)�& �&���&�
�.>0 
�$�����)��>�- ����-
+#�������
�����������-2����*�1"&��������������u5�������	2�%�� 
����+�����u5�1"��g �-
)�����������2�������"�	��-
����0�>��-�����5�
����2�.�)���-���-
.$�����
"��)�& ���� )�&"����� %��f��� ��/��&�  
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��������#��$%���&���-
+��'���$�0���%���-����-2 (+���� +5���;%���, 
2551) 

1. ����:���;�����-%!/���-!�� #��$%���&�����/�+��"�51"&��$
+�����
���%��0����;�+&��(���+(���"�	��"�+�5��
�f�sv�
������.�������/�����:���;�����-%!/
���-!�� ����:���;�����-%! �*�1"&��$
+��+���&��$�����������*������ .����/�'�1"&��$
+
���	2�'�����-
��������.�����.����$������%��-�f-� 
�$��-���+�����-�����"�	�)�������
�$������ 
�&���$
+���	2�'���������2��"�	����k ����-��������)�& ���1"&����k���"���1�
��$������(
�$��������� ��$
+����������$
+�2*��5��0��	2�'���"�+�5��
�f�sv�)����
������0����;���k ����$������( �*�1"&��$
+�2*���>�1�&�"�+�5��
�f�sv��&���$�����)��
+����=�����2���)�& ��/�'�1"&���k ����$������(���u��5��"��+*�"��0��� �u�0�����������g ��� 
����:���;�����-%!�*�1"&����k���"���1���-��������1�&����"�	� 
�$���1"&��������
"&�

�&�
������-��$����`-��1�& �������)s������2�1"!�1���$�����$������%��-�f-�1�����"����b�-

'����� �*�1"&����"������������=����$���)����2�����.������
"&�
�&��-
 ��/�'����
����:���;�����-%!��
���� +�������:��;����-!����/�����:���;��-
�-����;$����&����0
����-%! �	� ����:���;����-!���*�1"&��$
+��+���&��$�������-�* ����
�������2� 
�$��0�2*��$������"�+�5��
�f�sv��&���$�����+(��������� ��+���&��$������������"�	�
��$������%��-�f-��*�1"&����k��������"��� 
�$��$
+�2*���>�1�&�"�+�5��
�f�sv��&��
�$����������������2�0�'��
���-
��$
+�2*��5�� �*�1"&0����;���k ����$������(����u��5��"�� 
����5��5� �u�0�������������� ����:���;����-!���*�1"&��������
"&�
�&�1������������"�	� 

�$���1"&����k��������"���1�����-��$������`-��1�& ������������:���;�����-%!/���-!���-

������2�1�� ..50�� ���� "��$��1������.������ "��$��1��$������ �����"���.��1�.-� 
�$�2*�
����1"!�1������� ��/��&� 

2. �(%"��1���2�%�%f� �t�f%�%f���(������������/���2�0��g 1���2�
0�������+��%�+�sb� +(�.���	2�%����$��; 20-30 ��%����� %�%f�.$�����������+-�5����)�
%���>� (UV) .������������=���&���$ 99 ��	
�)��1"&���+-�5����)�%���>�+��������*�����������
+�
��-�-���0�%�� �t�f���%�s�(%�%�����0�� "�	� CFC ��/��t�f��	����$.��-
�*������2�%�%f�
1�0������� 1��b �.�. 2541 ����������+���)�&���.�0�(%������1"!������2�%�%f��"�	���-�

������������2�%��1�&����$��2�%�%f�=(��t�f���%�s�(%�%�����0���*���� ��	
��.��
����:���;��(%"��%�%f�.$��/�����������+�
��-�-����-
��(������(%"����/��������� .���*�1"&���� 
V�&����������-��� (Montreal Protocal)W ; ��	�������-��� ��$���
������1�����
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�������-
 19 1"&���������1�&+�� CFC 1��5�+�"���� 
�$1"&1�&+�������	
��-
)���*������2�
%�%f�
�� 
����	
��.��+�� CFC �-���5�	����=�� 60-100 �b �����2�.�����&����(�1���2�0�������
���%���-���0 100 �b 

3. ���5)f%��� ���5�~������ �-
�-�����5�
����2�
�$0�����2� ��������
����:���;��-
������2�1�� ..50�� )�&
��  

3.1 )f%��������-+ )f%��������-+���	
���-
�&��������>����(������� 
120-190 ��%����������
�%�������&�=��������	����05��������$������� f�
��-��$�����������(�
���� 24 �&������	�0���
�"��
��������	����2���$����������(� 1�����-
 3 ���#��� 2551 ����
�5�
�����)f%��������-+ �*�1"&����k���"��� �2*�1�
���2*������-+(���2����� 6 ����������$
+�2*�
��-
��������������0&����	�� )����������,�������5�
��`�0���� ������������$��;����-
'(&�+-��-�������
+��� 
�$��$����)�&�-
��(�������-���0�&���� ��0)�&�����/�����+(!�+-����2�
��
�1"!��-��-�� 

3.2 ���5�~������
���-�� 
���-�����5�~�������-
�-�����5�
��+(�+5�
�$��0 5 ������>��� 175 )��������
�%�����=�����	����������-��� ��$��++"��o������� ��	
�����-
 
28 +��"��� 2548 f�
���/����5�-
�-�����5�
������-
+5�1���0 40 �b�-
�����&�=�����	����������-� 
�*�1"&�-'(&�+-��-������� 2,000 �� 
�$������+���+-�"��=�� 2 
+� ��������+"��o 

4. u���2*�
�>���2�%���$��� �����.��.���(����&��(�"��$
�$�2*�
�>� �'��&��(�
.�����+*���.�	2��-
u���2*�
�>�1��$��0����;��2�%���"�	���� 1����� 20 �b�-
'����� u���2*�
�>���2�
%���"�	���.*������)�=������$ 30 �*�1"&�"�	��2*�
�>�1��$��0����;��2�%���"�	���(���-�� 2.02 
�&�������)��� f�
������
*�+5������-
����-�� 

5. ��	
������&�� �b �.�. 2546 ��	
������&���*�1"&��1��5%���+-��-������� 
30,000 �� 
�$1������-��-'(&�+-��-������� 1,500 �� 1��b �.�. 2550 %���-�5;"#(���&���-
+5������-

����-�������5;"#(��1���2�0������� ���� 50 �b�-
'����� �5;"#(���`�-
����%��)�&���
�+(���2�1�
������-
�����>��-
+5�1���$������+��� 

6. )s)"�&��� ���������	
������&����/�+��"�51"&����)s)"�&�����/�0����;
��&��0���0+�5��%�����-+)�.�=�����1�&�����5����u�+�
�$���$����-��� �*�1"&����)s)"�&���
��2�
������-
 24 +��"��� .�=������-
 3 ������� 2550  �'�'��!�	2��-
���)����� 2,000 �����
��%����� f�
��&��
���-
+5�1���0 10 �b ���.���-2)s������)�&+�&�������+-�"��1������������u5�
+�������
�$u�����������5%���-� 7 
"�� �*������+-�"����������&���$ 50 ����	2��-
 �����..$
+��'���$�01"&+�������
�$�	�"��������&��+(!���u5�)� 
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7. ������
���2�����$��0�2*��$��1��"�+�5�� #��$%���&���-'�������
���
���2�����$��0�2*��$��1��"�+�5�� ������	� ��	
��5;"#(�����%���-
+(������2�.$�*�1"&�����
����$�"�����2*������2� 
�$��������"����$������u���2*�
�>���2�%���>.$�-�����2� ��/���.�
��	
�������� 

8. +����� �$��0�2*��$���-
���
������2���2�.$�*�1"&��	
���1��$��
�$
�"�+�5���5�
����2� ������/���	
�����1"!� 5-10 ���� �-
���!-
�5����-����� ��	
������+����� +�&��
�����+-�"��1"&��0��$����-
��/�"�(����$����g ���k ���$�������$�������g ���� ��	
�����-
 24 
u������ 2547 ��$���1�
=0�$���������� )�&
�� ���%��-�f-� �����-� )�� ���� �����f-� 
+���%��� ������	
�+�������2� +�&�������+-�"����/�.*������� 

9. %��#(��
�&�$0�� �����������'���� �t�f����0��)����)f��1�������-

���
������2� ���=���5;"#(�����%���-
+(���2��&����/�+��"�51"&����+#�������1������ f�
�+#��
�����1��������/�+��"�5���%��#(��
�&�$0�� 
�$����)�&������2�%����������%��#(��
�&�-2�	� 
)� .�� 
�$"�0"	� ��/��&� �&���5;"#(�����%���-
+(���2� �*�1"&���
�����$.�������	2�%��)�&
����
�$��>���2� .������%���50���1"��"������� ���� f��� ��%0��� 
�$)�&"����� ��/��&� 
�$����-

�5;"#(��+(���2�.$��	2��������*�����(������	2�%�� 
�$��.�*�1"&��	2�%���������u5�)�&���� ���� 
)�&��	����� )�&"����� ��/��&�  
 
2. ��	����������� �	�����!�"����#$�� 

+#��#(������������$���)��1����� 20  "�	� 30 �b�-
'����� ������-
��
���
����`�-
�����5;"#(������.���-
�����/��� ������	� �5;"#(���`�-
�1���0 30 �b����	2��-
���
�+(���2� 
%�����
�.������`�-
� �	� .�� 30 �����f��f-�+ 1��b 2500-2520 ��/� 32 �����f��f-�+1������b 
2520-2540 
��1�� ..50���0����5;"#(���-
�&���-
+5�1���0�b��.+(�=�� 44 �����f��f-�+����-��-�� 
'���$�0.��#��$%���&��.$+��'���$�01"&��$���)���-��(�&���-
��������2� "����	2��-
��.
�-��(�&�����=�� 7-8 ��	�� 
�$�	2��-
�����-2.$������/�����&����2� .������f�
�.*������(��`��$�-
��0
#������k ���$����� ���� +5���;05�- �5���u��- �*�
������ 
�$#���"�	����0����)�
���0��5��	2��-
#������
�$#���$�������`-���"�	���	�0��2�"�� �����2��	2��-
�$"����"50���1�
#���"�	� +���1"!���.��������2�)�&=�� 2-3 ��	������-��-�� ���.���-2�5;"#(���
*�+5��������-
�-
�������>�1���0�b .$���-
��)�1�����-
�5����2���	
��g 
�$�$�$����"�&�"���.$+�2��� +�����(
k�.$�-�����;k�������
���2���	�0��2���$��� %���`��$�	2��-
���k ������)���&���$������-
��.
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���
���2����� 2 ���� .��1�� ..50�� �;$�-
.*�������k���)�����-
��
��������� 
��.$�-k���"���
������2�1���(k�  


�����������-
��
�������g �"����-2 +����&����0��������� IPCC Fourth 
Assesssment Report f�
��0���������-
��
���1��$��0%����2��5;"#(��.$�&����2�0&�� 
��.$
�&����5���/�������� +���1������-
�-�������>���������-
�����/� .$���-
��)�%��.$�-#��$
������-
�5����2� 
�$�����-
�-�������>�.$"�+�2��� ��$�����0��-���2�"���f�
����=��#(��#��
����-��$������`-��1�&�-2�&�� ���.$)�&��0���u���.��������-
��
���1��	2��-
�$������ �*�1"&�-
k������2� ������-
��
�������g 1���$���)����."���=��k��-
�����2�1�"�&�k�.�����
�5��#�� 
����"�&�
�&�����	���>.$��&�+(�#��$�&��.�� 
�$
"&�
�&�.��)�����0��2���$���  (������� 
����������, 2552) 

������-
��
���+#��#(������� (#��$%���&��) ��/���$��>�1"���-
+����%����
�
�	
���� 
�&���1�+����)��.$�-��������=��� !"��-20������2���2� 
���>���)�������-������$"������
�����5������� !"��-2 ����$��+���1"!���������/���	
��)����� 
��"��������&��(��&��"���.$
�0��� ��$���)����$+0� !"������/�'���$�0.��������-
��
���+#��#(�������1��(����
#����0������u������� ������-����0��$����	
�g ��
�%�� ��	
��.����/�+���"��
�����$00#(�������
��-�������
���� (���.����� ��#�����5��� �.��!��	��, 2551)  

��������'���$�0.��#��$%���&���-
������2�1���$���)�� )�&
�� 
1. �$��0�2*��$����2�+(� ����������+���������;�����$��0�2*��$����.+(���2��-�=�� 

90 �f�������1��-�"��
��&���b�&��"�&� f�
�.$�*�1"&��$���)��)�&��0'���$�0��2�����&��
���#��
�$�-�#������g "�����$���+#�0��+�
�
���&��)����$����)�&1���������������
��	
�.���*�
'��:�0������
"����������&��������-
��
���+#��#(������������$���)�� �$05��� 
�-+�
��-2���1���	
��������/�)�)�&���#��$������
����2*�1��	2��-
�5���2*��-
1"!��-
+5������$���

�$�����5��#�� �-
=-
��2�
�$�5�
����
���2�1��	2��-
��0�5����	
���.��;�=��������/�)�)�&����$��0�2*�
1��"�+�5���-
+(���2� %���`��$1�0����;���k �������5����� f�
���/���	��"���
�$�(�������
�������o��.��2�����-����"��
��������$����+(� 
�$��(��"�	��$��0�2*��$����-�� 1 ����
������2� �$��0����5�����2*���>�.$��&���1��	2��-

���2*��.&���$��=�� 40 ��%����� f�
�.$+��'�
��$�0�5�
������	2��-
����������-
�-��������)"��������+��5�����2*�.	�
�$�2*���>�1��	2��-
 
���.���-2��5����� ����-�����+-
����������+-�"��.���"�5���;��2*��&����
�
�$�5��#�� �-
.$���
�����+-�"����0�$00+�u��;(�%#� �-
��(�����������.*������� ���=��'���$�0����&��
����o��.�-
.$����� +����	2��-
���k ��.$)�&��0'���$�0�&��������� �����$��0)��&���	2��-
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���������
"������$��-2��+�����2*� �	2��-
�-
��/�
"���������-
�� 
�$�-
��(������ '���$�0������
���-
��
���+#��#(��������-
�-����	2��-
���k ��
���������)���/���;- ��	
��.����$���)���-
�	2��-
���k ��"���
00 ���� �	2��-
���k ����/�"�&�'� ��..$�-����50���������2���0"���-
)��
�>������ 

����$0������-2.$������2�������&� g +����	2��-
���������.$�-����"������
�$��.=(�
���-

�&��"�������	
��.���	����.���$��0�2*��$���-
+(���2� 

2. '���$�0����$00�����
�$����"���"�������-�#���5;"#(���`�-
����%���-

���
�+(���2�.$�*�1"&����$�"�����2*��$��1��"�+�5�� 
���2*� �*�u�� �$��+�0���
������2�
�$�*�
1"&k��������2� 
�������;k�.$��$.5������(�1�0��0����;�*�1"&�����5��#�� +���0����;�	
� g �>
.$����� !"�
"&�
�&� ��	
��.��k����&����������	� �	2��-
#��1�&.$�-k����5� 
�$�����5��#��
0������2���2� 1��;$�-
#���"�	�
�$�$�������`-���"�	��&���'��!��0#��
�&������2�����;$���
k�
�$�5;"#(���-
���-
��
����*�1"&��:.�������2*����-
��
��� ����;$���)"�����$00�2*�'��
��� 
�$�$��0�2*�1�&����>.$)�&��0'���$�0�&��������� ��..$�-'���$�0�����	
��=�����
���-
��
�������
�$���
�����$.�� ���=������+�0(�;�������)�&)��1�������&�� 
�������������� ���
�&�����&�� �-
��%�&����.$�5���&�)�1������2�1��&����&�� ��
��	� �	2��-
����	2��-

��%�&����� 
�$�	2��-
���
�&��-
��%�&����
���2��$00���������$���>��0��/��-��$00�����"��
�
�-
.$)�&��0'���$�0.��#��$%���&�� ��	
��.���$��0�2*��$���-
+(���2� 
�$�5;"#(��'���2*��-
���
���2�
+��'�1"&�	�
�$+�����$��0������+(!���u� ���=�������������,���;��$�����s��+-��2�1�����
)��
�$k ���$���������� 

3. '���$�0�����������
�$
"����2* �1���$���)���-
��%�&�������
���-
��
���+#��#(�������.$�*�1"&�����;�2*����� (��$��;�&���$ 5 -10) f�
�.$�-'�'����&��
�������� %���`��$�&�� f�
���/��	�����o��.�-
+*���! 
�$�&������������;�2*�k�
�$
+�
���-


����� ���=�������	2�������
�$�5;"#(���`�-
��-
���"��$�&��+*�"��0��$���)�� '���$�0�-

�-���#����������.$)���5�
���������$�	2��-
����$���.$)�&��0����8�����
��'���$�0���
����o��.
�$+������..$�5�
��1�0����;�-
����2*���(�
�&����.���-2'���$�0�����.������2���0
����*���$�� ��	
��.��
"����2*��-
����5��+�0(�;�������2��b ��.
"&������1�0����(��� f�
�.$
+��'���$�0�������������u5�
�$����.��!���0%����+�����2*� .$�*�1"&.*����
�$����
"���"�������������+�����2*���.*������������ 

4. �"�5���;�+#��������5�
��.��+#��#(��������-
���-
��
���.$�*�1"&#��
u����������� g ����0������2�
�$�5�
�������2� ������-
�&����2� 
�$�����	2��-
���
������2�.$�*�
1"&�������5k�s8��$���0������2���2� 
�$)����/�)������(��� #��1�&�����$���f�
��-���5)�&k5��
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���'���.$�������5�����2� ���)�=��������+-���-
���
���2����
��%�&��5��#��
00`�0�����&��
+��'�1"&��$����.*��������"�5���;�+#��������5�
��.��+#��#(��������-
���-
��
���.$
�*�1"&#��u����������� g ����0������2�
�$�5�
�������2� �*�1"&�������5k�s8��$���0������2���2�

�$)����/�)������(��� #��1�&�����$���f�
�����-���5)�&k5�����'���.$�������5�����2� 
�$
���1"&���������+-�"����0�$00����������������-
�">���� )�&
�� �"�5���;����5=������#��1�&���
��$�����	
���	�� �.�. 2531 f�
������-���'(&��.*������� 
�$���1"&���������+-�"����/�0����;
��&�� ���.��#��$�2*�����
�&� ����-���5k������	
�������2�
'�����=��� ��/��"�51"&%��� "�� ��� 

�$���0.��#(���=�����+(��	2��-
���$��(����������� �"�5���;�1����2���2���0�����/��"�5���;�
#��u��������-
�5�
������-
+5����2�"��
�1���$������+��������$���)��#��u��������-������"��
�
�-
������;����.$�5�
����2� )�&
�� #��$#��
�&� ���������������;�2*�k� 
�$����$�"�����2*�
�-
���
������2� �������������#��$
"&�
�&� �*�1"&�	2��-
����.�'(&)�&��0�����+-�"�����
������2� 
������������ 1����������b �.�. 2533 ��$���)���&����$+0��0����
"&�
�&��5�
��f�
���/�'�
��.������:���;� �����%! �-
��	
���������..$����������-
��
���+#��#(�������%�� ���1"&����
�����+-�"��������5�
�����'�'�������������������$��� ���.���-2)s�����..$����0������2�
��2�+	0��	
����.��#��$#��
�&� 

5. '���$�0�&��+5�#�� �5;"#(���`�-
����%���-
���
�+(���2�
�$�"�5���;����
u��������-
���������%�� %���$0���-
+�����u���0���0��%#�������+5�#��
�$�����������
)�� %���$0���-
+�����u���0���0��%#���"��
�$�2*��	
� �-
��%�&����.$���
�+(������2�%��������
1�����&���>�-
��%�&����.$���
���2� 
�$.$�����-���'(&����/�.*�������������-����� %���`��$)�&
������-� f�
��-�5������/���"$ ��	
��.������������u5�����5�.$�����2�1�+#��$
���&���-
�-
�5;"#(��+(���2� �-�%��"��
��-
�-.*����'(&����+(���2� �	� )�&+�� � ..50������$0�����)�&+��1�
��$���)���-�����5�
�� 
�$�-.*����'(&�������
������2����� 8-10 ���� f�
���.��/�'���.��+#��
������-
�&����2�
�$��(����-
)��
�����
��%�&����'�'���������������-
����.��#��
u������� ��.�*�)�+(�#��$���
�����"�� 
�$���������� �*�1"&����#��$���+����"��
�$
#(���&�������������
*�%���`��$1���>�
�$����� 

6. '���$�0���+����
�$����o��. #��$%���&���-
����.��������-
��
���+#��
#(������� )����-��
��+��'���$�0�-
�5�
�������$���)��1�������#��������2� "��
�����+��'�
��$�0�-
�5�
�������$���)��1�������#��������2� "��
�����+��'���$�0����&���������
��
������+����
�$����o��.�����$���������-����� ������	� ����50�������	2��-
���k ��
#(�������
������ %���$0���5�
��
�$'���$�0�	
� g +��'�1"&�-��$����0���.>0�&���� 
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��2��-
�*���� 
�$)�&�-
��(��������/�.*������� ���.���-2��$�������.$)�&��0������	���&��.��
������
�����"��
�$�2*��	
��-
=(�+5�����;$�$"����#��$�2*����� f�
�%����� '(&�-
.$)�&��0
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�-�������.� 
�$)���-�5����������-
.$�8�����
'���$�0 �������������� ����8���������5��2*�����2*���>�1��	2��-
�*������.�*�)�&%�����+�&��
��	
��
�$��$�(�2*��8������2*���>� 
����u-����-2�&�����5�+(� �����2���	
������������8�����+(�����
�����-
�����.$+����=��0)�& �����2��	2��-
�*����1�0����;�-
1"&'�'����
*�.����/��������-
������
.$������2� 
 

3. 
��&�'�!�	��"(��	��
��
	�$����� �	���� 
�5�����-2������:��+u���)��)�&�-����)�
�&���������	
�������� !"�%���&��"�	�

�5;"#(��%���-
+(���2��-2.$������/�� !"�+*���!�-
1��g ��
���2�%���*����1"&����+�1.
�$�������
�;������	
�1"&�5�g k������������	
���������
�&.��� 
�$������������"����
�&)�� !"��-21"&
0�������0&�� =��
�&���+���1"!�.$��	
���������.)���-"�����-
.$
�&)�)�&%��+�0(�;�����>���
����$%��)�&���������=��.5��-
���
�)�&��0'���$�0�-
�*������&���2������.��� !"��-2
�&� f�
�)��
+����=����=��"������0=��"���)�)�&�-� 
��"�����&��"�&�����-����"���"�����.$���
��&����
.��.5��-2 
�&������0����'��������	
��������)�+(�����&�"���u-����-
.$�������
�&� !"��-
+$+�
������-21"&0�������)�0&�� ������&���>��	
���/������$����������)�1"&%��)�&+����=1�&
�$00�����������	
�s���*��$+�
�"���"��  1"&%��)�&����s����������&���������
������1.���
+�&��%���-
+$���1"&������2�1"&)�& ����-������
���(��`�g "�	�1�&�-���������*��&���*����%�� f�
��>
������0����*�����$00�����������g ���%���-
�����/�+���"��
����"���%f��-2�&�������"�-���-
��
)��)�& 1���	
����+����=��/�+���"��
�������+�&��%���-
+$�����2�)�& �����������	�����1.���
�&������)�1���������-�����%�������%���+
"������	
����������%���������1����2��-2 %���-
��8�"���������
�&)�� !"�#��$%���&����/�"���  

��/���	
���-
�����/�"�����������)����."�5���2�+#��$%���&���-
�*����.$������2�1�
�����)�& =��
�&������.$"�5�'����t�f��	����$.�%��+�2�������2�
��0���-2 ����$%�����-�0�+�	��
���	
��.�������1"!��-
�-��)���>�g .*��������*������$+����� �����0+����-
�-������
��$�5������g .$�&��1�&�����������.$��&�+(�#��$+��5� 
�$
��������+#��$+��5����1"���-
.$
������2�����.$
������.��+#��$� ..50���������� 
������>���+����=0�����'�����&��
���-

��..$������2�1��������	
�1"&�����5�
��������(�1��$��0�-
��.$��0�	�)�& 
�$��.�$��
����:���;�%���&��1"&�&��� +�
��-
�����.$�*�)�&����-2�	� �����������'����t�f��	
����$.�
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�� 
�$��	
��.��������0����t�f����������.����$0�����1�&������� �����$"����������.��
��/�
�����"��
�1������������������+#��$%���&��)�1���� 
 ������`0�0���+5�����;$��������$"������$�������&��������-
��
���+#��
#(������� "�	� )��-f-f- (Intergovernment Panel on Climate Change : IPCC) f�
���/��������-

��0��������.���������������+��� 2,500 �� .������ 30 ��$��� 
�$1�&����1������.��=�� 6 �b 
�$05)�&��� �-������/�)�)�&������&�� 90% �-
������-
��
���+#��#(�����������.����.�������
��5��� 
�$��5���=	�)�&�����/�������+*���!���� !"�%���&��1����2��-2 ���+���+����5;#��
+�
�
���&�� ��$������������u�������
�$+�
�
���&�� .��)�&.���*��(��	� 80 ��u-"�5�%���&��
��2��� ��	
�
.�.���1"&��0��$������
�)� ��	
��1����+�
�
���&��%�� ��$.*��b 2550 (+���
+�
�
���&������� ���+���+���
�$�'�
���  ���+���+����5;#��+�
�
���&�� ��$����
��������u�������
�$+�
�
���&��, 2550) ����$��-������-2 
 "��)�)�����$" 

1. �����1�&�������1�0&��  �&������v��-�- ����������� ���	
���+-�� 
�$���	
��1�&)ss8�
���� g  ��	
�)��)�&1�&���  .$����������0��)����)f��)�&��0  1,000  ���������b 

2. �����+(!�+-��������1�%"��+
����0�� ���	
���+-���$00)~-)s %������� ���	
��
0��������-%�  �������������2�%�t$
�$�5���;��������� g  �-
������&�� .$������-���1�&)ss8�
�&�����(�1�
%"�� +
����0�� ��$"���)ss8�
�$���)s�&����������������  "�	�1�&������+-�0�����-
���)s�&�������� 

3. ���-
��"���)s ��/�"���)s��$"����������
00���-
��-����� compact fluorescent 
(CFL) 
�&��..$�-����
������"���
00���� 3-5 ����
��.$���)s��-�� 1 1� 4 ���"���)s
00���� 
�$�-
���5���1�&���)�&�������"����b��� 
����	
�1�&���"�����5
�&�.*���/��&��
����2�"���)s1�=���-)f����
�̀ ��$ ����$���"�������-�������	�0��(���� g 5 ��������� 

4. ���-
��)�1�&)s
00"��� LED .$)�&)s�-
+�������� 
�$��$"�������"������� 40% 
+����="�f	2�"���)s LED �-
1�&+*�"��0%��)s��2�%�t$
�$��2��	2�)�&�&�� .$�"��$��0���1�&����-
�&�����1"&�-

+�+����+������ ���� ���=��"�&�0&�� ������-
��"���)s.��"���)+& .$����������0��)����)f��)�& 150  
���������b 

5. ���������������">�"�	��;���� 1"&��o0����.��;��&��-�&��+-���������-����>0#��-
����0����0    #�����'���  �����������1�&)ss8��-
'���.����	2������s�+f���(�
00���� g "�	����1�&�t�f
%f�-���/��(�
00���1�&#��-�������-
��	
���� "��%������&��.������#��-
����2��>.$�����1�&��	2������
s�+f��   1���$0�����'����� f�
�.$�����������;�������� CO2  ��)�&��$��;  5 % 
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6. )����������$"����2*����
00 Car Pool �����	
����������-
�-0&�������1��& g  ��
�
�=����)��*�����&����� ������$"����2*����
�$�����/������.*�����=���0�=�� ��������������
����0��)����)f������&���&�� 

7. ��0�=����+������1"&�&����  �&������ ��.������1�&�=%��+����$.*����  "�	�1�&�������

����	
��&�����)��*���.����"�	�u5�$1��& g 0&��  �����0�=�����&����"���=�����1�&�2*��������  
�$��
������������0��)����)f��  ����$�2*�����5� g 
������-
��$"���)�&  .$������0��)����)f��  20  
����� 

8. .���+&�����=��0+���������  =&�1�"��������-�������.*��������������(�1��+&����
1��& g ��� ����-+��+�����.��"��=��0+�������������+&����+*���! g ��/� Car Pool �$��0������ 

9. ��v�"�&�������0��
����v����	
�����0�����  �����������������0��)����)f��.��
���1�&)ss8� ��	
���v����	
�����0����� �&�������v�"�&�����0&����0��0&�� %���`��$1�"�&�"���"�	�
"�&�k�      �-
�����#�������>�������(�	
� g �����5�
�$
����>����5&�����-
"�&������+-����"������2��-
���      
.$�0���%��
��
�$0&�����"���
"���-
��(�����$���-"&������-
1�&�������0"&������-���	
�����0����� 1"&
��	��  ��	�����"&�������.$�-����  )�&���s ��+-����	
���&����01�&)ss8��&���� 

10. ���"�'���#�;���-
�-+�!����;����������+�
�
���&��  ���2����)���	
�.$f	2�+���&�"�	�
'���#�;��1� g ���"��8��+�!����;� ���� �8��`�����-����$"���)s�0��� 5 ����o��'���#�;���5;#��
+���&�����������-��  ����$���.$)�&10��0�����2�.$�&���-�����$����+���&���2�
�����
��&�"����=5��0 

11. )�����+�
��f5����������>�0&�� f	2�'��'�)�& "�( )�� ��� 1�����+�1��&0&��
��
����&���v��      1�f5����������>�0&��  �-
��"��+��5�������-���"-0"���&�����+���
�$%s��*�1"&������$
.*����������"�2���$��&�"�	�=5�'&�)�.��������(0&�� 

12. ��	��f	2���	��1�&  ��	
��&��f	2��=����1�&1�0&��"�	��=������$.*�+*��������>"������	��
f	2��=��$"����������  �����2���	���5���;����	
��1�&)ss8��-
�-`�����$"���)s  ��2�1�0&��
�$�����
+*������� 

13. ��	��f	2��=�����-
�-�����������.*���/�  %����.��;�.���������0����
�$
��$%�������1�&���     )�&����
�&��>��.��;��5���-
��/�������0+�
�
���&������-
+5���	
����-�0��-�0���� 
��.���1�&���.�������0�=��	
�+�
�
���&�� 

14. )��.*���/��>)���&����	�� �=%s���-���0���	
��
00 4 �&�����2*������� =&�)��.*���/��>����
��	��f	2�1�&   �$
�����+��#��$0�"������= �>)��1��+�
�.*���/�����$��/�������
��2*�"����=1"&���	��
�2*���� ����&�.$��	��
00�-
=����&����)�&�'	
�.*���/��&��1�&��� 
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15. ��0�=������-��$+��u�#�� 1��$�$���)�������0�= �&��������>�)������ 90 ��%�����
�����
�%�� .$���������1�&�2*������)�& 20 % "�	������/������;����0��)����)f���-
��)�& 1 ������
�=����
���$����-
 1�&������  30,000  ��%���������b 

16. ��0�=��>���-
��)�������0��)����)f��)���&�����  
�&.$��(�1�����������&��)���-
��
������$���   ��	�������=�5���-
��/�������0+�
�
���&���-
1�&��u����"�	��2*������	2�����������	���	
�g �&�� 
���+�0=��0������=������	
��������)�=�� 

17. ��	��1�&0�����%��
���-
�-+�!����;�+�
�
���&��  � ..50��%��
��"���
"���-0������-

��/�������0+�
�
���&�� ���� �-���������$"����2*� ��$"���������� 
�$�-�$00.���������+-� ���"�
�8��+�!����;� ���� %��
��10)�&+-��-�� ����o��'���#�;���5;#�� 

18. ��>������  �����0�=�-
�����������.�*�1"&���	���2*����)�&=��  3 % 
19. ���-
����1�&��������-�#��  ����  )0%��-�f�  ��u����1"&�����2� 
20. %�t$��2��(&��>��5������  �(&��>��-
'�����	
� 10 �����b�-

�&�  1�&)ss8������/� 2 ��������(&��>�

+���1"���-
�-�5;#��+(�  f�
�������$"������)s��)�&��� 
�$��������������0��)����)f��  100  
��%���������b 

21. �	����5�(&��>��&�����1�&��$%����������-��$+��u�#��  ��$"����������1"&�(&��>��&�����
1�&�����`���  )���*���"���&����&��(&��>�  "�-���-
������*�=5����+���1+����1��(&��>�����$.$�*�1"&�(&��>�
.���������>�)�&)����
�=����"��  ����&���(���>����.��"&���-
1�&���	
�����0�����  �$����2*�
�>��-
���$1�
�(&��>�   ��/���$.*�����$  �(&��>�.$���)s�����2���	
��-�2*�
�>����$  
�$�*�����+$����(&��>��5�+����"� 

22. �����
�1�&������������	��1������+*�������  ����  �����2�
'�%f�����f�  ��	
�1�&�������
.��
+��������1����'�����$
+)ss8��̀ ��$.5� 

23. 1�&
+�
��1"&��/���$%����  1��������+	2�'&��-
f��
�&�1"&
"&�  )�����1�&���	
��� ��'&�

"&�"��)��.*���/�  ��	
���$"������1�&)ss8� 

24. 1�&�2*���$���������$"���  ����$�$00���'����2*���$��������0������ g �&��1�&
������� .*�������1�����*�1"&�2*�+$���
�$�*��������.��+��)���������0&����	�� 

25. �����2�k �0����0�2*��-
���0����
���2*��
*� g )�&  ��	
�.$)�&���	���2*��5���&����  (�"��$��2�
1�0&��
�$%��
��) 

26. �����2����	
�������$
+)ss8����%�����  ������$"����������)ss8�
�$�������;���
������������0��)����)f���-
������2�.��%��'�����$
+)ss8� 
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27. +�&���%�0��  3 Rs- Reduce, Reuse, Recycle  ��2�1�0&��
�$�����+*�������  ��	
�1"&����
���1�&��$%�������������������>��-
  ��/�������������1�����*�.����$  �������
�$�������;���
������t�f��	����$.�1���$0������*�.�� 

28. �8��������������t�f�-�u�+(�0�������  �&�����
����$�����-��  ����  ���'�� �����"��  
���.����$�	
� g  ��/�����������;��$
�$
����$�	
� g �-
+����=�*�)��-)f����)�&��1�&1"&����
��$%���� 

29. ��"�����0&���&��+-����  ��	
�����������(�f�0�����&�� 
30. �*�
+�u���������1�&1������0&����	��  %��1�&������
000&�� 
31. ��(��&�)�&  1�+��"�&�0&��  �&�)�&  1  �&�.$�(�f�0����0��)����)f��)�&  1  ���  

�������5������  
32. ��(�)'�
����2 �  �&�)'� ���0%���>�  ��/���2 �u��������-
+�����  
�$����(�f�0

����0��)����)f��)�&�- 
33. 1�&������.���&�)�&�����������&��  1���������+*�������  "�	�0&����������  �*�1"&

+����=�������&�����1�&���	
�����0�����  ��/���������1�&)ss8� 
34. )��1�&�5�����-1�+��)�&��$��0�-
0&��  ��	
��&��������0��5�0*��5������	
�1"&)�&���)�&10

�.��!������ ������+-+�
�$10��-�����  ��1"&��	��1�&�5��"���.��u�������  "�	���.�*���2������%��
���"�������	� ���'��'�)�&�-
��>0���.��1�+����2�  "�	�.��1������-

��0&��
����$����+���)�&���
��
�&�.����$�	
� g �$"������$��0��"�� 

35. �������;���1�&=5����+���  =5����+���)��+����=����+���)�&������u������� ���
�'��*�.��1�����'���$�����=(���u-�&��1�&�������.*��������-
�*�1"&�-�t�f��	����$.����
�1�0�������"��
��1�& =5�'&�"�	�"�2��$��&�)�f	2����  %���:��+u���������$.*��&���-
.$1+����1�=5����+���1"&�����
s5���s��� 

36. ��	��f	2�+���&��-
�-"-0"���&�� g   "-0"��"�����2�"���=��  ������
���$�-�"�����2��-

.$�&���*�)��*�.��  ��/�������
������;�t�f��	����$.�+(�0�������%��)��.*���/� 

37. ��	��1�&'���#�;���-
f	2�����1"��)�&  ��	��f	2�'���#�;���-
�-�����0��.5�-
��	
�1�&+���&�
"��
�&�  �>+����="�f	2��`��$���+���&�������1������0��.5����)�&���  ��/��������$.��"-0"�����
0��.5#�;�� 

38. 1�&��$�����2� 2 "�&� ��$0�����'�����$������
��&���2�
���������&�)�& ��+�������
%����	
�� +��)����%������*���$��� ��� � �� s��+- �*�
'�� �01"&
"&� "-0"�� ����.$��+����=���&���&�
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���� g 
�0�5���2����1�&�������.���2*����
�$)ss8�.*�������  ����$`$��2�.�1�&���������5&������2�  2  
�&�� 

39. ��	��1�&��$����-)f����  ��$����-)f��������2����"�����2����1���$0�����'���
��$��� 
�&.$�-����
������
��=&��-�����&�����.��'(&0��%#�.*������� g ��)���������>.$����1"&����
+���&�������)�& 

40. ��2���8������'�����$���������1"&)�& 1 1� 4 +���"�	��������  1��-
�*����"�	��-
0&�� 
���"�=����$��>� g +�������������
����$������2� 
�&��5;.$�(&���+�
��-
�5;��2���)���2�)��1����$��� 
����$+����=�*�)�1�&1"�� "�	����1"&%������-)f����)�& ������$"����������� 
�$���t�f��	����$.�
)�&�-�.*������� ��	
�����5; 365 ��� ��0.*�����b�-
�"�	��������-�; 

41. +��0+�5�+���&�
�$'���'�.���������1��&��=�
�1��&0&�� ����1"&�������1��	2��-

)���&����+��'���'�1"&����&��������*�)����1��	2��-
)�� g ������.+�0"�	�"��&��(���0������
�&��=�
� "�	�������������-
+��0+�5���	
�����	�����'(&0��%#�+-��-�� �����2�+��0+�5�1"&�������
�����5����v�����+���&������1��&��=�
������ ���� ��v�����������+���&��������� 

42. 0��%#���	2����1"&�&�������'�� (����+�����) 1"&�����2�  s������-2������	�
"���"���
1�������������-���+(�0�������"������0��$���'��1"&�����2� �����	2����1"&�&���� 

43. ���+��t�
�$
~��0��������1��&��1"!� g 1"&�&����"����.$�-����  �5�+�"������	2�
�$��0��������  '����t�f��	����$.�=�� 18 % .�������;������������t�f��	����$.����%�� +��"�5
"����>�	�     )����+���)f��.���(����
�$�-���f�
�=(��������������.������;$���u��������������-

������"��)�&�&� (�-��$���$��"�� 4 ���)  �-�����/��t�f��	����$.��-
�*�1"&�����:���������	����$.�)�&
�����������0��)����)f��=�� 23 ���� 1��;$�-
)����+���)f�����'�)�&�����������0��)����)f�� 296 
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���2�.*���/���-��1� "�	�������-
��.�����f	2�
���1"����/����f���"�	�1�&����	�+��
�� 

6. ����������2������&�� ����$�����"��
�$����-
0(�������	
�)���0=���(��-
���
��$.$������/�
"���'����t�f�-��� f�
���/��t�f��	����$.��-
+*���!�-����"��
� 

7. 0��%#�����-
'���1���$��� ����$���f	2�+���&�.��������$��������&��
+�2����	���������1������+�� ��������"���&��=�
�.����/������	���-
���+�1.���� ����"�������
����(
�����
f���� ����$���.������=(�
�$�*�1"&�������)����
�)"���������$���
�&�
���������#��$%���&��)�&�-��&�� 

8. ������2*�������)��&���$"�������������� ����2*����+���
001�&���2���-��
+�2����	���������1����'����"���� 
=�����*�1"&������$�&�%�� 
�$1�����*�.����$�>�&��1�&
��������-�����"�� 

9. "�-���-
�����1�&=5����+��� ����$���'���=5����+���1�&�������������"����
����*�=5�'&�.��0&��������)��&������f	2��������&���&�  

10. ��$"������1�&��$��� �5�+�"�������'�����$���1�&������������/������0 
4 ��2����������������2*� ��/��&��"�5�������*� ������)�&f�
���/�����(�f�0�t�f����0��)����)f��
�-
+*���!�&�� 

11. +��0+�5����f	2�+���&�.��0�����'(&'����-
+�1.� !"�+�
�
���&�� "�	����5�f	2�
"5&�1�0������-
�-+���1���������+�
�
���&�� ��	
���/��*����1.1"&
��'(&'����-
�����-+���1����
���8��%�� 
�$����+��0+�5�+���&����0������-
�����������+�
�
���&�� 

12. ���������(��&�)�& ���)�&��	
�����+�
�
���&�� 

�&�����u-�-
1�&��	
�0�����#��$%���&����2��-�&�����������"�����u- 
������-
��5���

��������������;���1�&���������	2��������2���/���u-�-
)�&��0�������������� f�
���.����1�
�-�����$.*���������5�����2���-
��%����0���1�&���������2�+�2�"������&�����0)��-
�&��"�5���
� !"� ���.$�0���+��"�5���#��$%���&����2��	�����-
��5����'�'��!��	2������s�+f�� ����    
=���"�� �2*���� 
�$�t�fu������� ��	
�'����������
�$������t�f����0��)����)f��f�
���/��t�f
��	����$.����+*���!�-
+5����+(���2�0���������/�.*�����"���� �*�1"&��������:���;���	��
��$.� f�
���/��"�51"&����#��$%���&�� �����2����
�&� !"��>�	� ��������������t�f
����0��)����)f�� ���.$�">�)�&.������������1������0�	���0������-
��
���+#��
#(�������%��1��$��0���������-
�$051� ��u-+����-��%� (Kyoto Protocol) ��u-+����-��%���/�
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�&�������������$"������$��� �*�"��1"&�-����������;���������t�f��	����$.� %��
��-���&��1"&��$����-
�����
�&��������;���������t�f��	����$.� 1"&)�&�&���$ 5.2 �
*�����
�$��0���������t�f������������b .�.� .2533 #��1� �.�. 2555 
�&�����u-+����-��%�)��)�&
�*�"��1"&��$����*��������� �����������$���)��.$�&���-���u$+�!!�1���������������t�f
��	����$.� 
��=�������)��>��� ������.$�*����=����������������t�f��	����$.�1���$���
�&��������-�����  

 
4. ������������	�������� 

���-����� ���������� (2550) )�&�*�����������	
����������������������������#��$
%���&����������-����2���u��������b�-
 4 %����-��+5����-�����.�����.�������-���(&%��1�&� !"�
��/�o�� (Problem � Based Learning) %���-���=5��$+���1�����������	
��������������
����������#��$%���&����������-����2���u��������b�-
 4 %����-��+5����-�����.�����.�����
��-���(&%��1�&� !"���/�o�� ( Problem � Based Learning) '����������0��� 1. ���������1.1�
���.�������-���(&%��1�&� !"���/�o�� ��������-����2���u��������b�-
4 %����-��+5����-����� 

�0������������1.%�������(�1��$��0 ����-
+5� ( X= 4.63) �&��0������������-���(&( X  = 

4.63) �&�����.����.���������-���(& ( X  = 4.60) �&����$%�����-
)�&��0.�������-���(&( X  = 4.64) 
2 .�������$���� ����������#��$%���&�������-�� ��2���u��������b�-
 4 %����-��+5����-����� 
%�� �����-����$��������� ��	
����$���� 
�$'(&��������$��������:��� �����-���-��������
��#��$%���&��"�����-���-����������-�� ������-���+*���!���+=����-
�$��0���+*���! 0.01 
 �5���- �����*� (2548) )�&�*�����������	
�������-���(&��	
��#��$%���&��'�����>0 %���-
���=5��$+���1�����������	
�+�&��
�$�������>0��.��	
��#��$%���&�� +*�"��005�����
�)��-
1�&
���0����	���������������>� �����2�"�'�+����u�������-���(& ���������1.���'(&��-���-
�-�����>0 

�$.*�������'(&��&������web-based learning 1�
���$0� '������.���0��� #��"��������-���(&
'�����>0 ��5����������-'�+����u�������-���(&���
���2�������-���+*���!���+=����-
�$��0 .05 '����
��$�������������1.�-
�-�����>0��.��(�1��$��0���=������-
+5�
�$"���&��-
�-��+�1.����-
+5�
)�&
��"���&���	
��+��"�5�������#��$%���&�� ���.����2�����0����-��+�1.�������	2�"������>0
��0�5�"���&������/��&���$ 14.29 f�
�+�5�)�&��� �����-���(&'�����>0��	
��#��$%���&�� �-����
�"��$+��-
.$1�&��/�+	
��'�
��������(&.������&�1.1���	
��#��$%���&��+*�"��005�����
�)��-
1�&
���0����	���������������>�)�& 1������.�����2����)�����-������
�����1�+���������+�&������
��5�����+�
�
���&����2�1���$�(&��>00������	
���/����+���+���1"&'(&�-
�������>0����������$"���



29 
 


�$�-+�������1����
�&)�� !"�+�
�
���&�� "�	�"��.$1"&������$%����+(�+5�����*���>0
��������)�k��)�&��0"��������������-
��-
���&����	
��*�����'�
��������(&�&��+�
�
���&�������

����$����)�&1��$�$���   

 ��!.��  +5�0�� (2551) )�&�*�����������	
�������(&
�$�������������#��$%��
�&��������������"������������#�,���#(��  �����.�����2��-2  �-���=5��$+�����	
������
�$
���-�0��-�0�����(&��-
����0#��$%���&�� 
�$�������������#��$%���&�������������
�"������������#�,���#(��.*�
�����+=��#��+���05��� 
�$���������+�����u��$"���������(&

�$�������������#��$%���&��������������"������������#�,���#(�� ��5���������� �	� 
���������$��0���!!���- ��2��b�-
 1-4 #����-���-
 1�b��������1��"������������#�,���#(�� .*���� 
400 �� f�
�)�&��.�����+5��������2�#(�� ���	
���	��-
1�&1������>0�&��(� �	� 
00+�0=�������(&
��-
����0#��$%���&��
�$
00+�0=���������������#��$%���&�� ������$"��&��(�%��1�&
����=-
 ����&���$ +����0-
���0�����o�����+=����- (t-test) 
00 independent ������$"�����

�����������-�� (analysis of variance; ANOVA) "���0����
������������-���+*�������+=���
�-
�$��0 .05 ��+�0����
����������(��&����u-�����s�s� (Scheffe) 
�$"��������+�����u�%��"�
���+����$+��u��+"+�����u�
00��-���+�� (Pearson, s product-moment correlation) �*�"��
���+*���!���+=����-
�$��0 .05 '������.���0��� ���������"������������#�:���#(�� �-�����(&
��-
����0#��$%���&��1��$��0+(�
�$�-�������������#��$%���&��1��$��0��1�&  ���������-

�-����;$�-
��(������1�� ..50������-+�������1���.���������5�����+�
�
���&�� 
�$��$�#����
+	
��-
��������)�&��0�&��(�����+����-
����0#��$%���&���-
������� �-�����(&��-
����0�����#��$%��
�&��
���������������-���+*���!���+=����-
�$��0 .05 %�����������-
�-��� �$��0��2��b 
�$����-
+�������1���.���������5�����+�
�
���&���-
������� �-�������������#��$%���&��
���������
������-���+*���!���+=����-
�$��0 .05  
�$�$��0�����(&
�$�������������#��$%���&�����
���������-����+�����u����1�������0�� 
�$�-����+�����u��$��0�
*� (r = .275) ������-���+*���!
���+=����-
�$��0 .05 

��!.�� %���"�-�!+5���� (2551) )�&�*�����������	
�������v���0����+�� �����$"����(&

�$�(�
00����*������-������������)����-
����0#��$%���&�� %���-�-���=5��$+�����	
������
�������������v���0�&��(�����+����-
����0#��$%���&�����������)�� ��	
����������
��$"����(&��-
����0#��$%���&�����������)�� ��	
�������(�
00����*������-������������)��
�-
+��'����#��$%���&�� ��	
����������+�����u���������v���0�&��(�����+����-
����0#��$%��
�&��
�$������$"����(&��-
����0#��$%���&�����������)�� 
�$��	
����������+�����u�
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�$"����������$"����(&���������)����-
����0#��$%���&��
�$�(�
00����*������-����-
+��'�
���#��$%���&�� ��>0�&��(��&����u-��� +������5�� +*���.�&��
00+�0=�� .*���� 2,570 �� 

�$���+��#��;�'(&��-
����! '������.���0��� ������+���1"!������v���0����+����-
����0#��$
%���&�����+	
�%������� �-�����v���0
00.00&��)��.00&�� �-������&�1.0&�� �-���������
����+����-
����0#��$%���&��0�����2� ��-
����0��	2�"��-
)�&��0�-�����">��������+����-
����0#��$
%���&���-������-����������� ���.���-2������)��+���1"!�����-�(�
001�����*������-����-

��-
���&����0�����#��$%���&��1�����;$�*�0&��)���*�0&�� %�������$�*��-
�*�����-
+5��	� )��
����%����-����$"��� �2*� )ss8� 
�$��v�)ss8������������	� ������$"����(&��-
����0#��$
%���&���0��� ������)���(&��� ������)�&�*������� .$�*�1"&�2*�����%��1������)�& ������-
�&��
��2� �-+��"�5+���"��
���.������'���$ 
�$��������0'������-
+5��	� ����*�s����+����+��'�1"&
������&����2�1�
���$�b �������-�����&�����1"&������/���-�f>������ 1�����;������#��$
%���&��%��1"&�-����+�����+=��-����5%�������+-������0����� 7 �����v���0�&��(�����+��
��-
����0#��$%���&���-����+�����u������0������$"����(& ������-���+*���!���+=����-
�$��0 .01 

�$������$"����(&�&�������(& �-����+�����u������0�(�
00����*������-����-
+��'����#��$%��
�&�� ������-���+*���!���+=����-
�$��0 .01 
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��	�
��
����������� 
   
  ����������	
�� 
���������������������������������������� !"�#��$%���&�� ��'�
��������(������)*���( �+����$��+������+, 
 

����������������������� 
 ��$�����+
-�&-����,��+, �	� �������� �.$/��"��01���( �.$/�!�+ �.$�������)��� 
�.$������)��� �.$�������)��� ���������������� ��$(*��2�������� 2552 ��������������
����� (*���� 2,301 �� (�+
�� : ����$�/+��
�$���;� 1 0������ 2552) �*�"�����������1��
�������� %���*�"�����������1������������������������=+

�$����
�� >�&��1���������� 
(*���� 331 �� (����,�-�&���)1��
//
/����,� (Stratified Random Sampling) ���)������.$ %��
�����+�/)��)���>�&(*������1������������,�"�� �������� 
 

� � ������������� ������������������� 

�.$/��"��01���( 1,554 223 
�.$/�!�+ 486 70 
�.$������)��� 152 22 
�.$������)��� 72 10 
�.$�������)��� 37 6 

�����!�"�!� 2,301 331 

 
"'����������������   
 )R���+
�*������������� �	� ���������������� R����������� �*�/�/����1� �*��#�
/������ (��"������/1�+ 
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��(����(����)�*)���������  

���	
���	��+
-�&-�����������'�
//)�/R�� 
/�������'� 3 )��� >�&
�� 
  )����+
 1 �&��S��	,�T�������1���������� >�&
�� ��� ��,��2 
�$�.�+
)����� %��-�&
�*�R�������U� (Close-Ended Question) ��'�
// Multiple Choice 
  )����+
 2 
�����������+
����/� !"�#��$%���&�� 
�$�����S&������&�-(
��+
����/� !"�#��$%���&�� -�&�*�R�������U� (Close-Ended Question)   
//�����)���
��$��.��� 5 �$��/ (Likert Scale) %���*�"������"�������$
��-�
���$�$��/�����.a� 
����+, 
   �"b��&������+
)1� -"&  5 �$
��  
   �"b��&�����  -"&  4 �$
��  
   �"b��&��������� -"&  3 �$
�� 
   �"b��&���&��  -"&  2 �$
�� 
   �"b��&���&���+
)1� -"&  1 �$
�� 
 
  )����+
 3 ����*���(��������c -����������� !"�#��$%���&������������� 
-�&�*�R�������U� (Close-Ended Question)   
//�����)�����$��.��� 5 �$��/ (Likert Scale) 

�$�&��)��
�$ -�&
//�����*� %���*�"������"�������$
��-�
���$�$��/�����.a� ����+, 
   �d�/�����$(*�  -"&  5 �$
�� 
   �d�/���/������,�  -"&  4 �$
�� 
   �d�/���/�����,�  -"&  3 �$
�� 
   �d�/������c ���,� -"&  2 �$
�� 
   >������d�/������  -"&  1 �$
�� 

 
 ��������	
������
����
������  ���	�������������	���������  1.00 f 5.00 ���

 !"��#������#$% ������ 
 

 �$
���g�+
� 4.50 f 5.00 "���R�� �+�����S&������&�-(/�+����*���(����-��$��/����+
)1� 
 �$
���g�+
� 3.50 f 4.49 "���R�� �+�����S&������&�-(/�+����*���(����-��$��/��� 
 �$
���g�+
� 2.50 f 3.49 "���R�� �+�����S&������&�-(/�+����*���(����-��$��/������� 
 �$
���g�+
� 1.50 f 2.49 "���R�� �+�����S&������&�-(/�+����*���(����-��$��/�&�� 
 �$
���g�+
� 1.00 f 1.49 "���R�� �+�����S&������&�-(/�+����*���(����-��$��/�&���+
)1� 
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���
�+�������,*��-� 

 �����b/��/����&��S� ;S&��(���*������b/�&��S���� ��	
�-"&>�&�&��S��+
����(�
�$��+
����� =�
�
;S&��(��($�*������b/��/����&��S�-���	�� ������-���#��� 2553 �&�
���'����(������
���� )��
�!�	��
*%����!+�������,-!�!���(� 
 

�����
����./,*��-� 

���������$"��&��S� ;S&��(���*��&��S��+
>�&(��
//)�/R��  ���*����������$"��&��S�
�&��%��
���)*���b(�S� %��-�&)R����������.�� (Descriptive Statistics) -�����#�����;��&��S� 
>�&
�� ����&���$ (Percentage)   �������R+
 (Frequency) ����g�+
� (Mean) 
�$ ����/+
���/�����T�� 
(Standard Deviation) 
�$)R���������1��� >�&
�� -�&)R��� (t f test) 
�$ ��0+������$"�����
������
�����+�� (One f way Analysis of Variance) 
�$�����)�/����S��&����0+ Least Square Difference  
(LSD) 
 



����� 4 

��	
��
���
��������� 
   
 ���������	
��
����� ��������	�������������	����������������� !"#�$��%&���'��()'�	
��
*�'�+�
,��(�����	
���%#��'��)�
 -� 4 ��� ��� 
 ����/� 1     �'��)���1�2�������3���������� �+�
,��*�'4������  1 5 3 
    ����/� 2     ����	
���%#��'��)�
�/�����8�����	�
�/�����8 !"#�$��%&���'�������������
�	�������������� �+�
,��*�'4������  4 

����/� 3     ����	
���%#��'��)�
�/����	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 
�+�
,��*�'4������ 5 

����/� 4     ����	
���%#��'��)�
������,�8,���	2�� �+�
,��*�'4������  6 5 39 

 

��	
��
���
��������� 
������ 1 ����	
���%#��'��)���1�2�������3���������� 

�
�
� 1 

 
+������%�'���% 
+�������
�� 

         ��� ��
��� ��� �� 

         ��� 110 33.23 
         #"	�  221 66.77 

��� 331 100.00 

��������/� 1 �8����3@����@%��3����������,���4#"�
 -�
��#"	� (�	�
 -��'���% 66.77) ��%


����� (�	�
 -��'���% 33.23)  
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�
�
� 2  

 
+������%�'���% 
+���������1� C 
"#$�%& ��
���  ��� �� 

       ��1� C�/� 1        59 17.82 
       ��1� C�/� 2 57 17.22 
       ��1� C�/� 3 128 38.67 
       ��1� C�/� 4 87 26.28 

��� 331 100.00 

��������/� 2  �8�����������,���4#"�
 -�����������1� C�/� 3 (�	�
 -��'���% 38.67) �������

��� ����������1� C�/� 4 (�	�
 -��'���% 26.28) ����������1� C�/� 1 (�	�
 -��'���% 17.82) ��%����������1� C
�/� 2 (�	�
 -��'���% 17.22) ����+���8 
 

�
�
� 3   


+������%�'���% 
+�������,������@% 

              �(� ��
���  ��� �� 

         8�	#��E3��	
 223 67.37 
         8�"�/ 70 21.15 
         �	�	��,��� 22 6.65 
         �	
����,��� 10 3.02 
         �	�����,��� 6 1.81 

��� 331 100.00 

��������/� 3 �8������������@%8�	#��E3��	
�/
+���� 223 �� (�	�
 -��'���% 67.37) 

��������@%8�"�/ �/
+���� 70 �� (�	�
 -��'���% 21.15) �@%�	�	��,��� �/
+���� 22 �� (�	�
 -�

�'���% 6.65) �@%�	
����,��� �/
+���� 10 �� (�	�
 -��'���% 3.02) ��%�@%�	�����,��� �/
+���� 6 

�� (�	�
 -��'���% 1.81) ����+���8 
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������ 2 ����	
���%#��'��)�
�/�����8��������	�
�/�����8 !"#�$��%&���'�������������
�	�������������� 
�
�
� 4    
��������	�
�/�����8 !"#�$��%&���'��������������	�������������� 

�����
� X  S.D. ,%��� 

1.  !"#�,$��%&���'���/���&�'��/�
%
�	��,)���1�4�
����� 

4.55 0.67 ����/�,3� 

2. $��%
������%
� 
 -�,�
#�3#������ !"#�&���'�� 4.39 0.74 ��� 

3. $��%
������%
� ���  ���F���@��/�
�	���1�
�����
,%,�����G�H��	� ����9 �/������1�* ,%,���)�4���1�
8����������&��&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	�������
�+����/�	� ��%����+�
�	��	
��������9���,	���/�/�	�8�
&�� 

4.30 0.74 ��� 

4. �G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������
&��
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� 

4.20 0.77 ��� 

5. �G�H����8��*����*H�� 
 -�#����4��G�H
������%
��/�
�	�� ��������� �����1���%
�I���1�
���4�  �3@#$)�	&���I
%
�	��,)���1���%
�I���1�
�����1� 

4.17 0.78 ��� 

6. 
����#����%����/�8)�
���
����* ��8J���)��/������%  

%����
 -��#���(�	��G�H�/
�� 
 -�,�
#�3#�������$��%
&���'�� 

3.81 0.88 ��� 

7. ���4�'�����#�%�/�4�'�������
��1�
��	� 
 -�,�
#�3#����
���$��%&���'�� 

4.21 0.78 ��� 

8. ������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� 4.38 0.82 ��� 

9. ���3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�
8���
 -�(���%�8
��$��%&���'�� 

3.91 0.98 ��� 
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�
�
���� 4 (�.�) 
 

�����
� X  S.D. ,%��� 

10. $��%&���'��
 -�,�
#�3���&������ 9 ������ 3.99 0.90 ��� 

11. ���4�'
������4�'*MMN� 
������ ��8����� 
 -�,�
#�3#����
���$��%&���'�� 

4.11 0.86 ��� 

12. �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�
��
���%�/
�1+��%
�
�'�����/� 

3.76 0.87 ��� 

13. 
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������4��%
���%
�#�,�3���/��3����
�	�
 -���������������4#"��/�
�/����� 
����������,����	 

3.86 0.98 ��� 

14. $��%&���'���+�4#'
�	��1+�����O�8���� ��%�+�4#'
�	�
�	�J������$��
#�����%$���/,�� 

3.89 0.89 ��� 

15. $��%&���'���+�4#'
�	������ � ������,$��
����� 

4.25 0.81 ��� 

16. #��*��
����������� !"#�$��%&���'��
%
�	� !"#�
�1+����� ��%$����'� 

4.35 0.83 ��� 

17. �G�H���&�M�)&�&�����8�� #��� CFC 
 -��G�H
����
��%
��/��+������1�&�&H�4�8������� �+�4#'
�	��������
���,	���/�/�	�8�&��
 -��������� 

4.07 0.84 ��� 

18. $��%&���'���+�4#'�1+���I���1�&���%���
�I� 4.43 0.76 ��� 

19. ���
(�*#�'
��&������3�,�#���� 
 -�,�
#�34#'
�	�
$��%&���'��*�' 

4.41 0.76 ��� 

20. $��%&���'���+�4#'��)���
 �/���*  4.42 0.75 ��� 

21. ,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%�+�4#'$��E������	        
���� 9 
�	�8������1� ��%�3���������1� 

4.33 0.75 ��� 

22. �	E/����� !"#�$��%&���'�� �'������������������

���3���4�,����������� 

4.56 0.73 ����/�,3� 
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�
�
���� 4 (�.�) 
 

�����
� X  S.D. ,%��� 

23.  �%
��*��*��J)�
����)�4���3���/��'����$��%�G�H
����
��%
�  
��*���/����
+�
 -��'���+�
�	����4� 9 
������
$��%
������%
�  
�����
��
 -����,	1�
 ����&��*��
+�
 -� 

3.11 1.53  ������ 

24. ����/��'�*�'�)�H�8�G�H����8��*����*H��  
 -�,�
#�3
������
�	�$��%&���'�� 

3.32 1.37  ������ 

25. $��%&���'��,��(���%�8�����3�����%,���� 4.44 0.83 ��� 

26. ���4�'J3����,�	� *���/(�������
�	�$��%&���'�� 2.94 1.69  ������ 

01 ��� 4.08 0.50 �
	 
 


��������/� 4 �8�������������������	�
�/�����8 !"#�$��%&���'�� $�������)�4��%��8

��� (X  = 4.08)  
 
�����	
��@�4�����%
�/�� ,���4#"��8��� ����������������	�
�/�����8 !"#�$��%&��
�'��&��
�/���+���8
�����
O�/��������� �/ 2 
������/���)��%��8����/�,3� ��� �	E/����� !"#�$��%&��
�'���'������������������
���3���4�,����������� ��% !"#�,$��%&���'���/���&�'��/�
%
�	��
,)���1�4������ �/��)��%��8��� 21 
����� ��� $��%&���'��,��(���%�8�����3�����%,���� ��%$��%
&���'���+�4#'�1+���I���1�&���%���
�I� $��%&���'���+�4#'��)���
 �/���*  ���
(�*#�'
��&�����
�3�,�#���� 
 -�,�
#�34#'
�	�$��%&���'��*�' $��%
������%
� 
 -�,�
#�3#������ !"#�&���'�� 
������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� #��*��
����������� !"#�$��%&���'��
%
�	�
 !"#��1+����� ��%$����'� ,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%�+�4#'$��E������	���� 9 
�	�8������1� ��%
�3���������1� $��%
������%
� ���  ���F���@��/�
�	���1�
�����,%,�����G�H��	� ����9 �/������1�
* ,%,���)�4���1�8����������&��&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	��������+����/�	� ��%���
�+�
�	��	
��������9���,	���/�/�	�8�&�� $��%&���'���+�4#'
�	������ � ������,$������� 
���4�'�����#�%�/�4�'�������
��1�
��	� 
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� �G�H����8��*����*H���/�
,%,���)�4���1�8����������&��
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� �G�H����8��*����*H�� 
 -�
#����4��G�H
������%
��/��	�� ��������� �����1���%
�I���1�
���4�  �3@#$)�	&���I
%�	��,)���1���%
�I�
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��1�
�����1� ���4�'
������4�'*MMN� 
������ ��8����� 
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� �G�H���&�M
�)&�&�����8�� #��� CFC 
 -��G�H
������%
��/��+������1�&�&H�4�8������� �+�4#'
�	�����������
,	���/�/�	�8�&��
 -��������� $��%&���'��
 -�,�
#�3���&������ 9 ������ ���3*H&��� ���3
L��	

���/��/�����3������1���%
�	���1�8���
 -�(���%�8
��$��%&���'�� $��%&���'���+�4#'
�	��1+�
����O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������$��
#�����%$���/,�� 
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������
4��%
���%�#�,�3���/��3����
�	�
 -���������������4#"��/�
�/����� ����������,����	 
����#����%
����/�8)�
���
����* ��8J���)��/������%
%����
 -��#���(�	��G�H�/
�� 
 -�,�
#�3#�������$��%&��
�'�� �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�
��
���%�/�1+��%
�
�'�����/� ��%�����1�
%��)�4�
�%��8 ��������1�#�� ��� ����/��'�*�'�)�H�8�G�H����8��*����*H�� ��%
 -�,�
#�3������
�	�
$��%&���'�� ��)�4��%��8 ������ 3 
�����*�'���  �%
��*��*��J)�
����)�4���3���/��'����$��%�G�H

������%
�  
��*���/����
+�
 -��'���+�
�	����4� 9 
������$��%
������%
� ��%
�����
��
 -����
,	1�
 ����&��*��
+�
 -� ��%���4�'J3����,�	�*���/(�������
�	�$��%&���'�� ����+���8  
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������ 3  ����	
���%#��'��)�
�/����	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 
�
�
� 5    
�	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 

	
�%5
�#�
 X  S.D. ,%��� 

1. �����4�'�������4�8'�� 
���  S��/�/ ����	�
���� 
������

,/�� ��%
������4�'*MMN�����9 
����*��*�'4�'��� 

4.28 0.88 ��� 

2. ��8�J����,������4#'�'���� �'����� !T�
������ 4�'�J
&��,�� �%
+���� #���4�'���
�	����
�����'��* �+�
�	
����#���E3�%4��'9 8'�� 

3.86 1.07 ��� 

3. 
 S�#�'�������8��������
 S�
������ ��8����� 4.15 0.89 ��� 

4. ��1��3@#$)�	
������ ��8������/� �%��@ 25 ����

H�
H/�, 

4.11 0.94 ��� 

5. 4�'(�	�$�@U��/��/,�"����@����������,	������'�� 
��� 
 N��O���
�/��  N�� �%#���*M
8��� 5 

4.16 0.87 ��� 

6. �����%�	���/�� 
��� 
��(�� 
����#�� ���
����%����9  3.63 1.07  ������ 

7. #�/�
�/������4�'J3����,�	� 
��� 
 �/�����4�'J3�('���� 3.76 0.98 ��� 

8. 
����4�'(�	�$�@U��/�,����JH�1��88��	�
�	�*�' 4.05 0.90 ��� 

9. 4�'��%����'������ �%#��� 
��� 
����4�'��%����/
*H
�	� 4�'��%�����1� 2 #�'� 

4.12 0.86 ��� 

10. ,��8,�3�,	��'���%(�	�(�
��
������4��'��J	��
4��'8'�� 

4.06 0.89 ��� 

11. �����%��� �%
$������	1� 
��� ��% 
 C�� ��%�#'� 
��%�/*H
�	� 

3.74 0.98 ��� 

12. �����	
�����@����,	������'��4��3��� 3.68 1.01 ��� 

13. 4�'('�
�I�#�'� ������4�'��%����	��) 3.73 1.07 ��� 

14. �� #����� ���H�1���#�������I���8�	&$� 3.63 0.98  ������ 
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�
�
���� 5 (�.�) 
 

	
�%5
�#�
 X  S.D. ,%��� 

15.  �)��'�*�' ��

%
 -��/�,��#�'�8'��*�' #��� �)�4,�
��%J��*�'�/�#'����� 

3.93 0.97 ��� 

16. ���� S� �%�)
���
�	�
�'�#'��,���,	��'� #���/4��
 S�
�	1�*�' 

3.84 0.96 ��� 

17. 
���H�1����������*����8$���%�/�
 -�&M� 3.59 1.02  ������ 

18. 4�'8��*�������4�'�	M��4������1���
�/����1�
�/�� 3.97 0.93 ��� 

19. *���+���#���'��
�'��)'
�I�   4.03 0.98 ��� 

20. 4�'�1+� �% ������ �%#���   3.96 1.03 ��� 

21. 
����H�1�,	��'��/��/#/8#���'�� 9 
���%#/8#��#�����1� 

 -����
�	����%�/�#�����1��/�
%�'���+�* �+�
��   

3.83 0.93 ��� 

22. ������������9 ��8�'��4#'��������)��,	������'�� 3.88 0.98 ��� 

23. ��������8 �%�����#��4#'#�� *��
#���
����#��
�	1�*�' 

3.97 0.92 ��� 

24. ������1+��	����* �'���%#�������
�	���� 3.71 1.08 ��� 

25. H�1�4#'�'����  3.71 1.04 ��� 

26. �	�����
%H�1�,	���������9 3.96 1.01 ��� 

01 ��� 3.90 0.59 �
	 


��������/� 5 �8������������+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� $�������)�

4��%��8��� (X  = 3.90)  
 

 
�����	
��@�4�����%
�/�� ,���4#"��8��� ����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%
&���'�� �/ 23 �'���/���)��%��8��� &��
�/���+���8
�����
O�/��������� ��� �����4�'�������4�8'�� 

���  S��/�/ ����	�
���� 
������
,/�� ��%
������4�'*MMN�����9 
����*��*�'4�'��� 4�'(�	�$�@U��/��/
,�"����@����������,	������'�� 
���  N��O���
�/��  N�� �%#���*M
8��� 5 
 S�#�'�������8�����
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���
 S�
������ ��8����� 4�'��%����'������ �%#��� 
��� 
����4�'��%����/*H
�	� 4�'��%�����1� 2 
#�'� ��1��3@#$)�	
������ ��8������/� �%��@ 25 ����
H�
H/�, ,��8,�3�,	��'���%(�	�(�
��

������4��'��J	��4��'8'�� 
����4�'(�	�$�@U��/�,����JH�1��88��	�
�	�*�' *���+���#���'��
�'�
�)'
�I� 4�'8��*�������4�'�	M��4������1���
�/����1�
�/�� ��������8 �%�����#��4#'#�� *��
#���

����#���	1�*�' 4�'�1+� �% ������ �%#��� �	�����
%H�1�,	���������9  �)��'�*�' ��

%
 -��/�,��
#�'�8'��*�' #��� �)�4,���%J��*�'�/�#'����� ������������9 ��8�'��4#'��������)��,	������'�� ��8
�J����,������4#'�'���� �'����� !T�
������ 4�'�J&��,�� �%
+���� #���4�'���
�	����
�����'��* 
�+��	
����#���E3�%4��'9 8'�� ���� S� �%�)
���
�	�
�'�#'��,���,	��'� #���/4��
 S��	1�*�' 
����H�1�
,	��'��/��/#/8#���'�� 9 
���%#/8#��#�����1� 
 -����
�	����%�/�#�����1��/�
%�'���+�* �+�
�� 
#�/�
�/������4�'J3����,�	� 
��� 
 �/�����4�'J3�('���� �����%��� �%
$������	1� 
��� ��% 
 C�� 
��%�#'� ��%�/*H
�	� 4�'('�
�I�#�'� ������4�'��%����	��) ������1+��	����* �'���%#�������

�	���� H�1�4#'�'���� �����	
�����@����,	������'��4��3��� ��%�����1�
%��)�4��%��8 ������
��1�#�� ��� �����%�	���/�� 
��� 
��(�� 
����#�� ���
����%����9 �� #����� ���H�1���#�������I�
��8�	&$� ��%
���H�1����������*����8$���%�/�
 -�&M� ����+���8  
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������ 4   ����	
���%#��'��)�
������,�8,���	2�� 
  7���
8
�	
��
�#  �9�  !

��,���83����/������������/��������	�
�/�����8 !"#�$��%&��

�'�� �����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'���/����������� 
 

�
�
� 6   

�����,�8 
���/�����������,��(���� !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%
&���'�� 

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

1.  !"#�,$��%&���'���/���&�'��/�
%
�	��
,)���1�4������ 

4.54 0.67 4.55 0.66 0.13 0.72 

2. $��%
������%
� 
 -�,�
#�3#������ !"#�
&���'�� 

4.41 0.69 4.38 0.76 0.07 0.79 

3. $��%
������%
� ���  ���F- ���@� �/�
�	���1�

�����,%,�����G�H��	�����9 �/������1�* 
,%,���)�4���1�8����������&��&���G�H

#����/1 
�	���1�
�����	��������+����/�	� ��%
����+�
�	��	
��������9 ���,	���/�/�	�8�&�� 

4.29 0.73 4.31 0.75 0.00 0.98 

4. �G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�
8����������&�� 
 -�,�
#�3#�������$��%
&���'�� 

4.18 0.78 4.20 0.77 0.07 0.79 

5. �G�H����8��*����*H�� 
 -�#����4��G�H

������%
��/��	�� ��������������1���%
�I���1�

���4�  �3@#$)�	&���I
%�	��,)���1���%
�I���1�

�����1� 

4.08 0.84 4.21 0.75 0.11 0.74 

6. 
����#����%����/�8)�
���
����* ��8J���)��/�
�����%
%���� 
 -��#���(�	��G�H�/
��
 -�
,�
#�3#�������$��%&���'�� 

3.67 0.88 3.88 0.87 0.91 0.34 
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�
�
� 6  (�.�) 

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

7. ���4�'�����#�%�/�4�'�������
��1�
��	� 
 -�
,�
#�3#�������   $��%&���'�� 

4.14 0.75 4.25 0.79 1.19 0.28 

8. ������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%
&���'�� 

4.29 0.88 4.42 0.79 3.47* 0.06 

9. ���3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3����
��1���%
�	���1�8���    
 -�(���%�8
��$��%
&���'�� 

3.77 1.06 3.97 0.93 4.82* 0.03 

10. $��%&���'��
 -�,�
#�3���&������ 9 
������ 

3.84 0.91 4.06 0.88 0.55 0.46 

11. ���4�'
������4�'*MMN� 
������  ��8����� 

 -�,�
#�3#�������     $��%&���'�� 

4.00 0.89 4.16 0.84 0.44 0.51 

12. �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�

��
���%�/�1+��%
�
�'�����/� 

3.65 0.83 3.82 0.89 0.03 0.87 

13. 
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������4�
�%
���%�#� ,�3���/��3����
�	�
 -�����������
����4#"��/�
�/����� ����������,����	 

3.73 1.01 3.92 0.96 2.12 0.15 

14. $��%&���'���+�4#'
�	��1+�����O�8���� 
��%�+�4#'
�	��	�J������$��
#�����%$��
�/,�� 

3.78 0.91 3.95 0.87 0.52 0.47 

15. $��%&���'���+�4#'
�	������ � ������
,$������� 

4.15 0.87 4.31 0.78 0.31 0.58 

16. #��*��
����������� !"#�$��%&���'��
%

�	� !"#��1+����� ��%$����'���1�&�&H�  4�
8������� �+�4#'
�	�������� ���,	���/�/�	�8�
&��
 -��������� 

4.24 0.86 4.40 0.81 0.25 0.62 
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�
�
� 6  (�.�) 

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

17. �G�H���&�M�)&�&�����8�� #��� CFC 
 -�
�G�H
������%
��/��+���� 

3.93 0.82 4.14 0.84 0.19 0.66 

18. $��%&���'���+�4#'�1+���I���1�&���%���
�I� 4.35 0.74 4.47 0.77 0.24 0.63 
19. ���
(�*#�'
��&������3�,�#���� 
 -�
,�
#�34#'
�	�$��%&���'��*�' 

4.34 0.79 4.45 0.74 0.37 0.54 

20. $��%&���'���+�4#'��)���
 �/���*  4.29 0.82 4.48 0.71 3.92 0.05 
21. ,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%�+�4#'$��
E������	���� 9 
�	�8������1� ��%�3���������1� 

4.24 0.78 4.38 0.73 0.01 0.92 

22. �	E/����� !"#�$��%&���'�� �'�������
�����������
���3���4�,����������� 

4.45 0.82 4.61 0.67 12.10* 0.00 

23.  �%
��*��*��J)�
����)�4���3���/��'����
$��%�G�H
������%
�  
��*���/����
+�
 -��'��
�+�
�	����4� 9 
������$��%
������%
�  

�����
��
 -����,	1� 
 ����&��*��
+�
 -� 

2.99 1.46 3.16 1.56 3.92 0.05 

24. ����/��'�*�'�)�H�8�G�H���� 8��*����*H��

 -�,�
#�3������
�	�$��%&���'�� 

3.22 1.37 3.37 1.37 0.22 0.64 

25. $��%&���'��,��(���%�8�����3�����%
,���� 

4.35 0.88 4.49 0.80 4.14* 0.04 

26. ���4�'J3����,�	� *���/(�������
�	�$��%
&���'�� 

2.61 1.61 3.11 1.71 2.64 0.10 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 
������� 6 (������,�8 
��������������/������������/(���� !"#�$��%&���'����%
�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� ����������#���*�� �8�����������#"	� �/�����)'����

�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 4�
��������3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�8���    

 -�(���%�8
��$��%&���'�� �	E/����� !"#�$��%&���'�� �'������������������
���3���4�
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,����������� ��%$��%&���'��,��(���%�8�����3�����%,���� ,)���������������� (t = 4.82                 
t = 12.10 ��% t = 4.14) ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05   
 
�
�
� 7  

�����,�8 
���/�����������,��(��������+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

1. �����4�'�������4�8'�� 
���  S��/�/ 
����	�
���� 
������
,/�� ��%
������4�'*MMN�
����9 
����*��*�'4�'��� 

4.09 0.97 4.38 0.82 1.09 0.30 

2. ��8�J����,������4#'�'���� �'����� !T�

������ 4�'�J&��,�� �%
+���� #���4�'���

�	����
�����'��* �+��	
����#���E3�%4��'9 
8'�� 

3.53 1.17 4.03 0.97 9.92* 0.00 

3. 
 S�#�'�������8��������
 S�

������ ��8����� 

4.09 0.84 4.17 0.91 2.92 0.09 

4. ��1��3@#$)�	
������ ��8������/� �%��@ 25 
����
H�
H/�, 

3.95 0.98 4.19 0.91 0.15 0.69 

5. 4�'(�	�$�@U��/��/,�"����@����������
,	������'�� 
���  N��O���
�/��  N�� �%#���*M

8��� 5 

4.00 0.90 4.24 0.85 0.22 0.64 

6. �����%�	���/�� 
��� 
��(�� 
����#�� ���

����%����9 

3.51 1.06 3.68 1.07 0.41 0.52 

7. #�/�
�/������4�'J3����,�	� 
��� 
 �/�����4�'
J3�('���� 

3.50 0.99 3.90 0.95 0.84 0.36 

8. 
����4�'(�	�$�@U��/�,����JH�1��88��	�
�	�
*�' 

3.87 0.93 4.14 0.87 0.16 0.69 
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�
�
� 7 (�.�)  

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

9. 4�'��%����'������ �%#��� 
��� 
����4�'
��%����/*H
�	� 4�'��%�����1� 2 #�'� 

3.85 0.94 4.26 0.79 1.01 0.31 

10. ,��8,�3�,	��'���%(�	�(�
��
������4�
�'��J	��4��'8'�� 

3.97 0.87 4.11 0.90 0.92 0.34 

11. �����%��� �%
$������	1� 
��� ��%
 C�� 
��%�#'� ��%�/*H
�	� 

3.68 1.12 3.76 0.91 5.35* 0.02 

12. �����	
�����@���� ,	����� �'��4��3��� 3.59 1.09 3.73 0.96 3.57 0.06 
13. 4�'('�
�I�#�'� ������4�'��%����	��) 3.72 1.05 3.74 1.09 0.24 0.62 
14. �� #����� ���H�1���#�������I���8�	&$� 3.52 0.96 3.68 0.99 0.05 0.83 
15.  �)��'�*�' ��

%
 -��/�,��#�'�8'��*�' 
#��� �)�4,���%J��*�'�/�#'����� 

3.87 1.02 3.96 0.94 0.66 0.42 

16. ���� S� �%�)
���
�	�
�'�#'��,���,	��'� 
#���/4��
 S��	1�*�' 

3.85 0.95 3.84 0.97 0.00 0.99 

17. 
���H�1����������*����8$���%�/�
 -�&M� 3.55 1.01 3.61 1.02 0.00 0.99 
18. 4�'8��*�������4�'�	M��4������1���
�/��
��1�
�/�� 

3.97 0.85 3.97 0.97 1.27 0.26 

19. *���+���#���'��
�'��)'
�I�  3.99 0.96 4.05 0.99 0.57 0.45 
20. 4�'�1+� �% ������ �%#���  3.90 1.10 4.00 0.99 1.91 0.17 
21. 
����H�1�,	��'��/��/#/8#���'�� 9 
���%#/8
#��#�����1� 
 -����
�	����%�/�#�����1��/�

%�'���+�* �+�
�� 

3.77 0.92 3.86 0.93 0.01 0.90 

22. ������������9 ��8�'��4#'��������)��
,	������'�� 

3.79 0.98 3.92 0.98 0.07 0.79 

23. ��������8 �%�����#��4#'#�� *��
#���

����#���	1�*�' 

3.99 0.86 3.96 0.95 2.82 0.09 
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�
�
� 7 (�.�)  

�����
� 
��� #"	� 

t p 
X  S.D. X  S.D. 

24. ������1+��	����* �'���%#�������
�	���� 3.71 1.17 3.71 1.04 1.93 0.17 
25. H�1�4#'�'����  3.59 1.09 3.77 1.01 0.68 0.41 
26. �	�����
%H�1�,	���������9 3.85 1.05 4.02 0.99 2.56 0.11 
* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 
������� 7 (������,�8 
��������������/������������/(��������+��	
��������9 4�
��������� !"#�$��%&���'�� ����������#���*�� �8�����������#"	� �+��	
��������9 4��������
�� !"#�$��%&���'��4�
�������8�J����,������4#'�'���� �'����� !T�
������ 4�'�J&��,�� �%
+�
��� #���4�'���
�	����
�����'��* �+��	
����#���E3�%4��'9 8'�� ��%�����%��� �%
$������	1� 
��� 
��%
 C�� ��%�#'� ��%�/*H
�	� (t = 9.92 ��% t = 5.35) ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05   
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�
�
� 8  

�����,�8 ��1� C�/�
�/���/�����������,��(���� !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8
 !"#�$��%&���'�� 
 ��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

1.  !"#�,$��%&���'���/���&�'�
�/�
%
�	��,)���1�4������ 
 

�%#������3�� 3 10.11 3.37 8.11* 0.00 
$��4���3�� 327 135.91 0.42   
��� 330 146.02    

2. $��%
������%
� 
 -�,�
#�3#���
��� !"#�&���'�� 
 

�%#������3�� 3 3.04 1.01 1.88 0.13 
$��4���3�� 327 175.90 0.54   
��� 330 178.94    

3. $��%
������%
� ��� 
 ���F���@��/�
�	���1�
�����,%,�
����G�H��	�����9 �/������1�* 
,%,���)�4���1�8����������&��
&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	����
����+����/�	� ��%����+�
�	�
�	
��������9 ���,	���/�/�	�8�&�� 

�%#������3�� 3 5.32 1.77 3.28* 0.02 
$��4���3�� 327 176.47 0.54   
��� 330 181.79    

4. �G�H����8��*����*H���/�,%,�
��)�4���1�8����������&��
 -�
,�
#�3#�������$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 6.77 2.26 3.89* 0.00 
$��4���3�� 327 189.46 0.58   
��� 330 196.24    

5. �G�H����8��*����*H�� 
 -�#����
4��G�H
������%
��/��	�� ��������� 
�����1���%
�I���1�
���4�  �3@#$)�	
&���I
%�	��,)���1���%
�I���1�
�����1� 

�%#������3�� 3 7.02 2.34 3.95* 0.00 
$��4���3�� 327 193.50 0.59   
��� 330 200.53    
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�
�
���� 8 (�.�) 

��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

6. 
����#����%����/�8)�
���
����* 
��8J���)��/������% 
%����
 -�
�#���(�	��G�H�/
�� 
 -�,�
#�3#����
���$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 5.95 1.98 2.60 0.06 
$��4���3�� 327 249.06 0.76   
��� 330 255.01    

7. ���4�'�����#�%�/�4�'�������

��1�
��	� 
 -�,�
#�3#�������$��%
&���'�� 

�%#������3�� 3 4.35 1.45 2.43 0.06 
$��4���3�� 327 194.84 0.60   
��� 330 199.20    

8. ������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3
#�������$��%&���'�� 
 

�%#������3�� 3 11.00 3.67 5.63* 0.00 
$��4���3�� 327 212.80 0.65   
��� 330 223.79    

9. ���3*H&��� ���3
L��	
���/��/
�����3������1���%
�	���1�8���    

 -�(���%�8
��$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 19.03 6.34 6.98* 0.00 
$��4���3�� 327 297.06 0.91   
��� 330 316.10    

10. $��%&���'��
 -�,�
#�3���
&������ 9 ������ 

�%#������3�� 3 11.06 3.69 4.72* 0.00 
$��4���3�� 327 254.89 0.78   
��� 330 265.95    

11. ���4�'
������4�'*MMN� 
������ 
 ��8����� 
 -�,�
#�3#�������
$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 14.34 4.78 6.80* 0.00 
$��4���3�� 327 229.74 0.70   
��� 330 244.08    

12. �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'
��������1+�
��
���%�/�1+��%
�     

�'�����/� 

�%#������3�� 3 8.46 2.82 3.82* 0.01 
$��4���3�� 327 241.16 0.74   
��� 330 249.62    
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�
�
���� 8 (�.�) 

��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

13. 
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'
�������4��%
���%�#�,�3���/�
�3����
�	�
 -���������������4#"��/�

�/����� ����������,����	 

�%#������3�� 3 13.37 4.46 4.81* 0.00 
$��4���3�� 327 302.96 0.93   
��� 330 316.33    

14. $��%&���'���+�4#'
�	��1+�����
O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������
$��
#�����%$���/,�� 

�%#������3�� 3 18.12 6.04 8.16* 0.00 
$��4���3�� 327 241.96 0.74   
��� 330 260.08    

15. $��%&���'���+�4#'
�	�����
� � ������,$������� 

�%#������3�� 3 7.10 2.37 3.65* 0.01 
$��4���3�� 327 211.58 0.65   
��� 330 218.68    

16. #��*��
����������� !"#�$��%
&���'��
%
�	� !"#��1+�����      
��%$����'� 

�%#������3�� 3 4.57 1.52 2.25 0.08 
$��4���3�� 327 220.48 0.67   
��� 330 225.05    

17. �G�H���&�M�)&�&�����8�� 
#��� CFC 
 -��G�H
������%
��/�
�+������1�&�&H�4�8������� �+�
4#'
�	�����������,	���/�/�	�8�&��

 -��������� 

�%#������3�� 3 5.33 1.78 2.56 0.06 
$��4���3�� 327 226.07 0.69   
��� 330 231.40    

18. $��%&���'���+�4#'�1+���I���1�
&���%���
�I� 

�%#������3�� 3 0.72 0.24 0.41 0.74 
$��4���3�� 327 190.36 0.58   
��� 330 191.08    

19. ���
(�*#�'
��&�����
�3�,�#���� 
 -�,�
#�34#'
�	�$��%
&���'��*�' 
 

�%#������3�� 3 1.74 0.58 1.00 0.38 
$��4���3�� 327 188.55 0.58   
��� 330 190.30    
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�
�
���� 8 (�.�) 

��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

20. $��%&���'���+�4#'��)���

 �/���*  

�%#������3�� 3 4.67 1.56 2.79* 0.04 
$��4���3�� 327 181.96 0.56   
��� 330 186.63    

21. ,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%
�+�4#'$��E������	���� 9 
�	�8��� 
���1� ��%�3���������1� 

�%#������3�� 3 4.54 1.51 2.73* 0.04 
$��4���3�� 327 180.91 0.55   
��� 330 185.44    

22. �	E/����� !"#�$��%&���'�� 
�'������������������
���3���4�
,����������� 

�%#������3�� 3 1.70 0.57 1.07 0.36 
$��4���3�� 327 172.02 0.53   
��� 330 173.72    

23.  �%
��*��*��J)�
����)�4���3��
�/��'����$��%�G�H
������%
�  
��
*���/����
+�
 -��'���+�
�	����4� 9 

������$��%
������%
�  
�����
��

 -����,	1�
 ����&��*��
+�
 -� 

�%#������3�� 3 15.46 5.15 2.23 0.08 
$��4���3�� 327 753.84 2.31   
��� 330 769.30    

24. ����/��'�*�'�)�H�8�G�H���� 8��
*����*H��  
 -�,�
#�3������
�	�
$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 11.56 3.85 2.06 0.10 
$��4���3�� 327 610.13 1.87   
��� 330 621.69    

25. $��%&���'��,��(���%�8���
��3�����%,���� 

�%#������3�� 3 4.51 1.50 2.22 0.08 
$��4���3�� 327 221.09 0.68   
��� 330 225.60    

26. ���4�'J3����,�	� *���/(����
��� 
�	�$��%&���'�� 

�%#������3�� 3 11.92 3.97 1.39 0.24 
$��4���3�� 327 929.99 2.84   
��� 330 941.91    

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
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�
�
�  9  

 �/�8
�/�8�%��8�'$(�)��*+���,��!�* ����%, �����,�-�����������'$(�)��*+���,������)� 
����� 
 !"#�,$��%&���'���/���&�'��/�
%
�	��,)���1�4������ 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.73 4.19 4.55 4.66 

��1� C�/� 1 4.73 - - - - 

��1� C�/� 2 4.19 0.00* - - - 

��1� C�/� 3 4.55 0.07 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.66 0.50 0.00* 0.23 - 


��������/� 9 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
 !"#�,$��%&���'���/���&�'��/�
%
�	��,)���1�4�������������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 3 ��%
��1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 
$��%
������%
� ���  ���F���@��/�
�	���1�
�����,%,�����G�H��	�����9 �/������1�* ,%,���)�4�
��1�8����������&��&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	��������+����/�	� ��%����+�
�	��	
��������9 
���,	���/�/�	�8�&�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.34 4.04 4.33 4.41 

��1� C�/� 1 4.34 - - - - 

��1� C�/� 2 4.04 0.03* - - - 

��1� C�/� 3 4.33 0.93 0.01* - - 

��1� C�/� 4 4.41 0.55 0.00* 0.40 - 


��������/� 10 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4
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� ���  ���F���@��/�
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��1�8����������&��&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	��������+����/�	� ��%����+�
�	��	
��������9 
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���,	���/�/�	�8�&���������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 3 ��%��1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/�
�%��8 .05 
 

�
�
�  11   

 �/�8
�/�8�%��8�'$(�)��*+���,��!�* ����%, �����,�-�����������'$(�)��*+���,������)� 
�����
�G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������&����.�
��("/(�������)��*+���,�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.24 3.89 4.23 4.32 

��1� C�/� 1 4.24 - - - - 

��1� C�/� 2 3.89 0.02* - - - 

��1� C�/� 3 4.23 0.93 0.01* - - 

��1� C�/� 4 4.32 0.51 0.00* 0.37 - 


��������/� 11 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
�G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������&��
 -�,�
#�3#�������$��%&���'��
�������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 3 ��%��1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  12  

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
�����   
�G�H����8��*����*H�� 
 -�#����4��G�H
������%
��/��	�� ��������� �����1���%
�I���1�
���4�  
�3@#$)�	&���I
%�	��,)���1���%
�I���1�
�����1� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.25 3.88 4.16 4.31 

��1� C�/� 1 4.25 - - - - 

��1� C�/� 2 3.88 0.01* - - - 

��1� C�/� 3 4.16 0.46 0.02* - - 

��1� C�/� 4 4.31 0.67 0.00* 0.17 - 
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��������/� 12 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
�G�H����8��*����*H�� 
 -�#����4��G�H
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�3@#$)�	&���I
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�I���1�
�����1��������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 3 ��%��1� C�/� 4 �����
�/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
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 �/�8
�/�8�%��8�'$(�)��*+���,��!�* ����%, �����,�-�����������'$(�)��*+���,������)� 
�����
������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.42 4.00 4.41 4.55 

��1� C�/� 1 4.42 - - - - 

��1� C�/� 2 4.00 0.00* - - - 

��1� C�/� 3 4.41 0.89 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.55 0.35 0.00* 0.20 - 


��������/� 13 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'���������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 3 ��%��1� C
�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
�����
���3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�8��� 
 -�(���%�8
��$��%&���'�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.64 3.53 4.05 4.13 

��1� C�/� 1 3.64 - - - - 

��1� C�/� 2 3.53 0.51 - - - 

��1� C�/� 3 4.05 0.01* 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.13 0.00* 0.00* 0.55 - 
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�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
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�'�4
4�
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������������1� C�/� 3 ��%��1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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 �/�8
�/�8�%��8�'$(�)��*+���,��!�* ����%, �����,�-�����������'$(�)��*+���,������)� 
�����
$��%&���'��
 -�,�
#�3���&������ 9 ������ 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.76 3.75 4.04 4.22 

��1� C�/� 1 3.76 - - - - 

��1� C�/� 2 3.75 0.96 - - - 

��1� C�/� 3 4.04 0.05 0.04* - - 

��1� C�/� 4 4.22 0.00* 0.00* 0.14 - 
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 -�,�
#�3#������� $��%&���'�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.93 3.75 4.20 4.33 

��1� C�/� 1 3.93 - - - - 

��1� C�/� 2 3.75 0.25 - - - 

��1� C�/� 3 4.20 0.05 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.33 0.00* 0.00* 0.24 - 
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 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.68 3.46 3.84 3.91 

��1� C�/� 1 3.68 - - - - 

��1� C�/� 2 3.46 0.17 - - - 

��1� C�/� 3 3.84 0.22 0.00* - - 

��1� C�/� 4 3.91 0.11 0.00* 0.59 - 
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 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.69 3.51 3.95 4.07 

��1� C�/� 1 3.69 - - - - 

��1� C�/� 2 3.51 0.30 - - - 

��1� C�/� 3 3.95 0.10 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.07 0.02* 0.00* 0.36 - 
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 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.69 3.47 4.04 4.08 

��1� C�/� 1 3.69 - - - - 

��1� C�/� 2 3.47 0.17 - - - 

��1� C�/� 3 4.04 0.01* 0.00* - - 

��1� C�/� 4 4.08 0.01* 0.00* 0.73 - 
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 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.17 4.00 4.28 4.44 

��1� C�/� 1 4.17 - - - - 

��1� C�/� 2 4.00 0.26 - - - 

��1� C�/� 3 4.28 0.38 0.03* - - 

��1� C�/� 4 4.44 0.05 0.00* 0.17 - 
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 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.37 4.25 4.40 4.60 

��1� C�/� 1 4.37 - - - - 

��1� C�/� 2 4.25 0.36 - - - 

��1� C�/� 3 4.40 0.83 0.20 - - 

��1� C�/� 4 4.60 0.07 0.01* 0.06 - 


��������/� 21 �8�������������1� C�/� 2 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
$��%&���'���+�4#'��)���
 �/���*  �������
������������1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/�
�%��8 .05 
 

�
�
�  22  

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
�����
,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%�+�4#'$��E������	���� 9 
�	�8������1���%�3���������1� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  4.22 4.16 4.36 4.48 

��1� C�/� 1 4.22 - - - - 

��1� C�/� 2 4.16 0.65 - - - 

��1� C�/� 3 4.36 0.24 0.09 - - 

��1� C�/� 4 4.48 0.04* 0.01* 0.23 - 
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��������/� 22 �8�������������1� C�/� 4 �/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� 
�����
,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%�+�4#'$��E������	���� 9 
�	�8������1���%�3���������1� �������
��
����������1� C�/� 1 ��%��1� C�/� 2 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 
�
�
� 23  

�����,�8 ��1� C�/�
�/���/�����������,��(��������+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 
 	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

1. �����4�'�������4�8'�� 
���  S�
�/�/ ����	�
���� 
������
,/�� ��%

������4�'*MMN�����9 
����*��*�'4�'��� 

�%#������3�� 3 4.87 1.62 2.10 0.09 
$��4���3�� 327 252.00 0.77   
��� 330 256.87    

2. ��8�J����,������4#'�'���� �'��
��� !T�
������ 4�'�J&��,�� �%
+�
��� #���4�'���
�	����
�����'��* 
�+��	
����#���E3�%4��'9 8'�� 

�%#������3�� 3 2.38 0.79 0.69 0.55 
$��4���3�� 327 373.23 1.14   
��� 330 375.61    

3. 
 S�#�'�������8��������
 S�

������ ��8����� 

�%#������3�� 3 2.05 0.68 0.86 0.46 
$��4���3�� 327 258.99 0.79   
��� 330 261.04    

4. ��1��3@#$)�	
������ ��8������/�
 �%��@ 25 ����
H�
H/�, 
 

�%#������3�� 3 2.18 0.73 0.82 0.48 
$��4���3�� 327 288.68 0.88   
��� 330 290.86    

5. 4�'(�	�$�@U��/��/,�"����@�����
�����,	������'�� 
���  N��O���

�/��  N�� �%#���*M
8��� 5 

�%#������3�� 3 3.27 1.09 1.43 0.23 
$��4���3�� 327 247.92 0.76   
��� 330 251.19    

6. �����%�	���/�� 
��� 
��(�� 
��
��#�� ���
����%����9  

�%#������3�� 3 0.33 0.11 0.09 0.96 
$��4���3�� 327 379.22 1.16   
��� 330 379.55    
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�
�
���� 23 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

7. #�/�
�/������4�'J3����,�	� 
��� 

 �/�����4�'J3�('���� 
 

�%#������3�� 3 2.45 0.82 0.84 0.47 
$��4���3�� 327 317.17 0.97   
��� 330 319.62    

8. 
����4�'(�	�$�@U��/�,����JH�1�
�88��	�
�	�*�' 
 

�%#������3�� 3 2.83 0.94 1.16 0.32 
$��4���3�� 327 264.19 0.81   
��� 330 267.02    

9. 4�'��%����'������ �%#��� 
��� 

����4�'��%����/*H
�	� 4�'��%���
��1� 2 #�'� 

�%#������3�� 3 2.64 0.88 1.19 0.31 
$��4���3�� 327 241.28 0.74   
��� 330 243.92    

10. ,��8,�3�,	��'���%(�	�(�
��

������4��'��J	��4��'8'�� 

�%#������3�� 3 1.19 0.40 0.49 0.68 
$��4���3�� 327 262.48 0.80   
��� 330 263.67    

11. �����%��� �%
$������	1� 
��� 
��% 
 C�� ��%�#'� ��%�/*H
�	� 
 

�%#������3�� 3 2.23 0.74 0.76 0.51 
$��4���3�� 327 317.90 0.97   
��� 330 320.13    

12. �����	
�����@����,	������'��
4��3��� 
 

�%#������3�� 3 4.43 1.48 1.46 0.22 
$��4���3�� 327 329.26 1.01   
��� 330 333.69    

13. 4�'('�
�I�#�'� ������4�'
��%����	��) 

�%#������3�� 3 6.59 2.20 1.92 0.12 
$��4���3�� 327 374.01 1.14   
��� 330 380.60    

14. �� #����� ���H�1���#�������I�
��8�	&$� 
 

�%#������3�� 3 2.73 0.91 0.94 0.41 
$��4���3�� 327 314.81 0.96   
��� 330 317.55    
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�
�
���� 23 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

15.  �)��'�*�' ��

%
 -��/�,��
#�'�8'��*�' #��� �)�4,���%J��*�' 
�/�#'����� 

�%#������3�� 3 3.29 1.10 1.17 0.32 
$��4���3�� 327 306.11 0.94   
��� 330 309.40    

16. ���� S� �%�) 
���
�	�
�'�
#'��,���,	��'� #���/4��
 S��	1�*�' 

�%#������3�� 3 5.33 1.78 1.93 0.12 
$��4���3�� 327 300.50 0.92   
��� 330 305.83    

17. 
���H�1����������*����8$���%
�/�
 -�&M� 
 

�%#������3�� 3 12.02 4.01 3.99* 0.00 
$��4���3�� 327 328.10 1.00   
��� 330 340.12    

18. 4�'8��*�������4�'�	M��4����
��1���
�/����1�
�/�� 
 

�%#������3�� 3 1.40 0.47 0.53 0.66 
$��4���3�� 327 286.30 0.88   
��� 330 287.70    

19. *���+���#���'��
�'��)'
�I�  �%#������3�� 3 1.71 0.57 0.59 0.62 
$��4���3�� 327 315.05 0.96   
��� 330 316.76    

20. 4�'�1+� �% ������ �%#���  �%#������3�� 3 8.16 2.72 2.62 0.06 
$��4���3�� 327 339.40 1.04   
��� 330 347.56    

21. 
����H�1�,	��'��/��/#/8#���'�� 9 

���%#/8#��#�����1� 
 -����
�	��
��%�/�#�����1��/�
%�'���+�* �+�
��   

�%#������3�� 3 2.34 0.78 0.90 0.43 
$��4���3�� 327 280.85 0.86   
��� 330 283.18    

22. ������������9 ��8�'��4#'
��������)��,	������'�� 
 

�%#������3�� 3 4.54 1.51 1.58 0.19 
$��4���3�� 327 312.63 0.96   
��� 330 317.17    
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�
�
���� 23 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

23. ��������8 �%�����#��4#'
#�� *��
#���
����#���	1�*�' 

�%#������3�� 3 5.95 1.98 2.35 0.07 
$��4���3�� 327 275.75 0.84   
��� 330 281.70    

24. ������1+��	����* �'���%#����
���
�	���� 
 

�%#������3�� 3 4.64 1.55 1.32 0.26 
$��4���3�� 327 381.93 1.17   
��� 330 386.57    

25. H�1�4#'�'����  
 

�%#������3�� 3 0.93 0.31 0.28 0.83 
$��4���3�� 327 356.80 1.09   
��� 330 357.73    

26. �	�����
%H�1�,	���������9 �%#������3�� 3 3.09 1.03 1.00 0.38 
$��4���3�� 327 333.40 1.02   
��� 330 336.49    

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 
������� 23 (������,�8 ��1� C�/�
�/��������������/������������/(��������+��	
����
����9 4���������� !"#�$��%&���'�� ����������#���*�� �8�����1� C�/�
�/�������������/(�������
�+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'��4�
����� 
���H�1����������*����8$���%�/�
 -�
&M� ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05   
 ���������	
�� 
���� ��������������������������� ���!"�"����������������
#� �$ �����
����	
����� %�"��&� 	��"���� 24  
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�
�
�  24   

 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
���������01�����

�����&�����)���*�����.�+2� 
     �(���� 

     �F	G
 

 ��1� C�/� 1 ��1� C�/� 2 ��1� C�/� 3 ��1� C�/� 4 

X  3.41 3.44 3.83 3.46 

��1� C�/� 1 3.41 - - - - 

��1� C�/� 2 3.44 0.86 - - - 

��1� C�/� 3 3.83 0.01* 0.02* - - 

��1� C�/� 4 3.46 0.75 0.90 0.01* - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 

 
��������/� 24 �8�������������1� C�/� 3 �/�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�
$��%&���'�� 
�����
���H�1����������*����8$���%�/�
 -�&M� �������
������������1� C�/� 1 ��1� C�/� 
2 ��%��1� C�/� 4 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
� 25  

�����,�8 �@%
�/���/�����������,��(���� !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�
$��%&���'�� 
 ��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

1.  !"#�,$��%&���'���/���&�'�
�/�
%
�	��,)���1�4������ 
 

�%#������3�� 4 4.03 1.01 2.31 0.05 
$��4���3�� 326 142.00 0.44   
��� 330 146.02    

2. $��%
������%
� 
 -�,�
#�3#���
��� !"#�&���'�� 
 

�%#������3�� 4 1.53 0.38 0.70 0.58 
$��4���3�� 326 177.41 0.54   
��� 330 178.94    

3. $��%
������%
� ��� 
 ���F���@��/�
�	���1�
�����,%,�
����G�H��	�����9 �/������1�* 
,%,���)�4���1�8����������&��
&���G�H
#����/1
�	���1�
�����	����
����+����/�	� ��%����+�
�	�
�	
��������9 ���,	���/�/�	�8�&�� 

�%#������3�� 4 3.62 0.91 1.65 0.16 
$��4���3�� 326 178.17 0.55   
��� 330 181.79    

4. �G�H����8��*����*H���/�,%,�
��)�4���1�8����������&��
 -�
,�
#�3#�������$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 5.71 1.43 2.44* 0.04 
$��4���3�� 326 190.53 0.58   
��� 330 196.24    

5. �G�H����8��*����*H�� 
 -�#����
4��G�H
������%
��/��	�� ��������� 
�����1���%
�I���1�
���4�  �3@#$)�	
&���I
%�	��,)���1���%
�I���1�
�����1� 

�%#������3�� 4 2.89 0.72 1.19 0.31 
$��4���3�� 326 197.64 0.61   
��� 330 200.53    

 

 

 



67 
 

�
�
���� 25 (�.�) 
 

��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

6. 
����#����%����/�8)�
���
����* 
��8J���)��/������% 
%����
 -�
�#���(�	��G�H�/
�� 
 -�,�
#�3#����
���$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 5.66 1.42 1.85 0.11 
$��4���3�� 326 249.35 0.76   
��� 330 255.01    

7. ���4�'�����#�%�/�4�'�������

��1�
��	� 
 -�,�
#�3#�������$��%
&���'�� 

�%#������3�� 4 3.38 0.85 1.40 0.23 
$��4���3�� 326 195.81 0.60   
��� 330 199.20    

8. ������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3
#�������$��%&���'�� 
 

�%#������3�� 4 9.42 2.36 3.58* 0.00 
$��4���3�� 326 214.37 0.66   
��� 330 223.79    

9. ���3*H&��� ���3
L��	
���/��/
�����3������1���%
�	���1�8���    

 -�(���%�8
��$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 12.96 3.24 3.48* 0.00 
$��4���3�� 326 303.13 0.93   
��� 330 316.10    

10. $��%&���'��
 -�,�
#�3���
&������ 9 ������ 

�%#������3�� 4 4.50 1.12 1.40 0.23 
$��4���3�� 326 261.46 0.80   
��� 330 265.95    

11. ���4�'
������4�'*MMN� 
������ 
 ��8����� 
 -�,�
#�3#��� ����
$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 6.56 1.64 2.25 0.06 
$��4���3�� 326 237.53 0.73   
��� 330 244.08    

12. �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'
��������1+ �
��
���%�/�1+ ��%
�     

�'�����/� 

�%#������3�� 4 8.72 2.18 2.94* 0.02 
$��4���3�� 326 240.90 0.74   
��� 330 249.62    
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��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

13. 
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'
�������4��%
���%�#�,�3���/�
�3����
�	�
 -���������������4#"��/�

�/����� ����������,����	 

�%#������3�� 4 13.12 3.28 3.52* 0.00 
$��4���3�� 326 303.20 0.93   
��� 330 316.33    

14. $��%&���'���+�4#'
�	��1+�����
O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������
$��
#�����%$���/,�� 

�%#������3�� 4 10.13 2.53 3.30* 0.01 
$��4���3�� 326 249.96 0.77   
��� 330 260.08    

15. $��%&���'���+�4#'
�	�����
� � ������,$������� 

�%#������3�� 4 3.82 0.95 1.44 0.21 
$��4���3�� 326 214.86 0.66   
��� 330 218.68    

16. #��*��
����������� !"#�$��%
&���'��
%
�	� !"#��1+�����      
��%$����'� 

�%#������3�� 4 3.66 0.92 1.34 0.25 
$��4���3�� 326 221.38 0.68   
��� 330 225.05    

17. �G�H���&�M�)&�&�����8�� 
#��� CFC 
 -��G�H
������%
��/�
�+������1�&�&H�4�8������� �+�
4#'
�	�����������,	���/�/�	�8�&��

 -��������� 

�%#������3�� 4 7.47 1.87 2.71* 0.03 
$��4���3�� 326 223.93 0.69   
��� 330 231.40    

18. $��%&���'���+�4#'�1+���I���1�
&���%���
�I� 

�%#������3�� 4 0.91 0.23 0.38 0.81 
$��4���3�� 326 190.18 0.58   
��� 330 191.08    

19. ���
(�*#�'
��&�����
�3�,�#���� 
 -�,�
#�34#'
�	�$��%
&���'��*�' 

�%#������3�� 4 0.90 0.22 0.38 0.81 
$��4���3�� 326 189.40 0.58   
��� 330 190.30    
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��
������
����
=��	�� �	#� 

%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

20. $��%&���'���+�4#'��)���

 �/���*  

�%#������3�� 4 1.64 0.41 0.72 0.57 
$��4���3�� 326 184.99 0.57   
��� 330 186.63    

21. ,$��$)�	������/�
 �/���� ��
%
�+�4#'$��E������	���� 9 
�	�8��� 
���1� ��%�3���������1� 

�%#������3�� 4 0.62 0.15 0.27 0.89 
$��4���3�� 326 184.83 0.57   
��� 330 185.44    

22. �	E/����� !"#�$��%&���'�� 
�'������������������
���3���4�
,����������� 

�%#������3�� 4 0.97 0.24 0.45 0.76 
$��4���3�� 326 172.74 0.53   
��� 330 173.72    

23.  �%
��*��*��J)�
����)�4���3��
�/��'����$��%�G�H
������%
�  
��
*���/����
+�
 -��'���+�
�	����4� 9 

������$��%
������%
�  
�����
��

 -����,	1�
 ����&��*��
+�
 -� 

�%#������3�� 4 17.56 4.39 1.90 0.11 
$��4���3�� 326 751.74 2.31   
��� 330 769.30    

24. ����/��'�*�'�)�H�8�G�H���� 8��
*����*H��  
 -�,�
#�3������
�	�
$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 16.87 4.22 2.27 0.06 
$��4���3�� 326 604.82 1.86   
��� 330 621.69    

25. $��%&���'��,��(���%�8���
��3�����%,���� 

�%#������3�� 4 2.90 0.72 1.06 0.37 
$��4���3�� 326 222.70 0.68   
��� 330 225.60    

26. ���4�'J3����,�	� *���/(����
��� 
�	�$��%&���'�� 

�%#������3�� 4 4.56 1.14 0.39 0.81 
$��4���3�� 326 937.34 2.88   
��� 330 941.91    

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
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������� 25 (������,�8 �@%
�/��������������/������������/(���� !"#�$��%&��
�'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'�� ����������#���*�� �8������������/��/�@%

�/ ���� � ����  �����)' ���� 
�' � 4
 
�/� ����8 !"#�$��%&���'������� �����  4� 
��� ���G �H
����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������&��
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� ������*�'
�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� ���3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�8���    

 -�(���%�8
��$��%&���'�� �%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�
��
���%�/�1+��%
�
�'�����/� 

�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������4��%
���%�#�,�3���/��3����
�	�
 -���������������4#"��/�
�/����� 
����������,����	 $��%&���'���+�4#'
�	��1+�����O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������$��
#�����%$���/,�� 
�G�H���&�M�)&�&�����8�� #��� CFC 
 -��G�H
������%
��/��+������1�&�&H�4�8������� �+�4#'
�	�
����������,	���/�/�	�8�&��
 -��������� ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 ���������	
�� 
����  3*��������������������� ���!"�"����������������
#� �$ �����
����	
����� %�"��&� 	��"���� 26 - 32  
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�
�
�  26  

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 
�G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������&����.�
��("/(�������)��*+���,�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.24 4.23 3.73 4.10 4.00 

  8�	#��E3��	
 4.24 - - - - - 

  8�"�/ 4.23 0.90 - - - - 

  �	�	��,��� 3.73 0.00* 0.01* - - - 

  �	
����,��� 4.10 0.57 0.62 0.20 - - 

  �	�����,��� 4.00 0.44 0.48 0.44 0.80 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 


��������/� 26 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
������G�H����8��*����*H���/�,%,���)�4���1�8����������&��
 -�,�
#�3#�������$��%&��
�'�� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  27  
 
 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 
������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.33 4.64 3.95 4.40 4.50 

  8�	#��E3��	
 4.33 - - - - - 

  8�"�/ 4.64 0.01* - - - - 

  �	�	��,��� 3.95 0.04* 0.00* - - - 

  �	
����,��� 4.40 0.79 0.38 0.15 - - 

  �	�����,��� 4.50 0.62 0.68 0.15 0.81 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
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��������/� 27 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
�����������*�'�+���� K�
 -�,�
#�3#�������$��%&���'�� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 
��%�@%8�"�/ ,������������@%8�"�/�/�����)'����
�'�4
�������
�����������@%8�	#��E3��	
 
������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  28   

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
�����  
���3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�8�����.�����*�����)��*+���,�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.95 4.03 3.50 3.60 2.83 

  8�	#��E3��	
 3.95 - - - - - 

  8�"�/ 4.03 0.56 - - - - 

  �	�	��,��� 3.50 0.04* 0.03* - - - 

  �	
����,��� 3.60 0.26 0.19 0.79 - - 

  �	�����,��� 2.83 0.01* 0.00* 0.13 0.12 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 


��������/� 28 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
��������3*H&��� ���3
L��	
���/��/�����3������1���%
�	���1�8���
 -�(���%�8
��$��%&��
�'�� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ,������������@%�	�����,����/�����)'
����
�'�4
�������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
�  29   

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 
�%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�
��
���%�/�1+��%
���,�!����� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.83 3.79 3.36 3.50 3.00 

  8�	#��E3��	
 3.83 - - - - - 

  8�"�/ 3.79 0.71 - - - - 

  �	�	��,��� 3.36 0.02* 0.05 - - - 

  �	
����,��� 3.50 0.24 0.33 0.68 - - 

  �	�����,��� 3.00 0.02* 0.03* 0.36 0.26 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 


��������/� 29 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
������%��8�1+��%
��/�,)���1�,��(�4#'��������1+�
��
���%�/�1+��%
�
�'�����/� �������
��
���������@%8�	#��E3��	
 ,������������@%�	�����,����/�����)'����
�'�4
�������
����������
�@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
�  30   

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 

�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������4��%
���%�#�,�3���/��3������5	��.� �1������6���	-($����
��������  �1������6
����5 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.87 4.01 3.50 3.90 2.67 

  8�	#��E3��	
 3.87 - - - - - 

  8�"�/ 4.01 0.29 - - - - 

  �	�	��,��� 3.50 0.08 0.03* - - - 

  �	
����,��� 3.90 0.93 0.73 0.28 - - 

  �	�����,��� 2.67 0.00* 0.00* 0.06 0.01* - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 


��������/� 30 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
�����
�����%��8�1+��%
�,)���1��+�4#'�������4��%
���%�#�,�3���/��3����
�	�
 -���������������
4#"��/�
�/����� ����������,����	 �������
�����������@%8�"�/ ,������������@%�	�����,����/�����)'
����
�'�4
�������
�����������@%8�	#��E3��	
 �@%8�"�/ ��%�@%�	
����,��� ������/���,+���"
���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
�  31   

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
�����  
$��%&���'���+�4#'
�	��1+�����O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������)� �(�1�!�*)� ��
�� 

     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.92 4.00 3.59 3.70 2.83 

  8�	#��E3��	
 3.92 - - - - - 

  8�"�/ 4.00 0.53 - - - - 

  �	�	��,��� 3.59 0.09 0.06 - - - 

  �	
����,��� 3.70 0.43 0.31 0.74 - - 

  �	�����,��� 2.83 0.00* 0.00* 0.06 0.06 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 


��������/� 31 �8������������@%�	�����,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
�����$��%&���'���+�4#'
�	��1+�����O�8���� ��%�+�4#'
�	��	�J������$��
#�����%$���/,�� 
�������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
�  32  

 �/�8
�/�8�%��8 !"#�$��%&���'����%�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&���'������)� 
����� 
�7�0 ��+�2�%+�+� ��6��� (�1� CFC ��.��7�0��1����*������#��������+�+0�-��������� �#�-(,��5	
���"���"��
5�������5"��+����.��������� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.15 3.97 3.68 4.20 3.50 

  8�	#��E3��	
 4.15 - - - - - 

  8�"�/ 3.97 0.12 - - - - 

  �	�	��,��� 3.68 0.01* 0.15 - - - 

  �	
����,��� 4.20 0.85 0.42 0.10 - - 

  �	�����,��� 3.50 0.06 0.18 0.63 0.10 - 

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
 

 
��������/� 32 �8������������@%�	�	��,����/�����)'����
�'�4

�/�����8 !"#�$��%&��
�'�� 
������7�0 ��+�2�%+�+� ��6��� (�1� CFC ��.��7�0��1����*������#��������+�+0�-��������� 
�#�-(,��5	���"���"��
5�������5"��+����.��������� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 ������/
���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
� 33  

�����,�8 �@%
�/���/�����������,��(��������+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'�� 
 	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

1. �����4�'�������4�8'�� 
���  S�
�/�/ ����	�
���� 
������
,/�� ��%

������4�'*MMN�����9 
����*��*�'4�'��� 

�%#������3�� 4 10.08 2.52 3.32* 0.01 
$��4���3�� 326 246.79 0.76   
��� 330 256.87    

2. ��8�J����,������4#'�'���� �'��
��� !T�
������ 4�'�J&��,�� �%
+�
��� #���4�'���
�	����
�����'��* 
�+��	
����#���E3�%4��'9 8'�� 

�%#������3�� 4 13.54 3.38 3.04* 0.01 
$��4���3�� 326 362.07 1.11   
��� 

330 375.61    
3. 
 S�#�'�������8��������
 S�

������ ��8����� 

�%#������3�� 4 3.43 0.86 1.08 0.36 
$��4���3�� 326 257.61 0.79   
��� 330 261.04    

4. ��1��3@#$)�	
������ ��8������/�
 �%��@ 25 ����
H�
H/�, 
 

�%#������3�� 4 1.11 0.28 0.31 0.87 
$��4���3�� 326 289.76 0.89   
��� 330 290.86    

5. 4�'(�	�$�@U��/��/,�"����@�����
�����,	������'�� 
���  N��O���

�/��  N�� �%#���*M
8��� 5 

�%#������3�� 4 1.45 0.36 0.47 0.75 
$��4���3�� 326 249.74 0.77   
��� 330 251.19    

6. �����%�	���/�� 
��� 
��(�� 
��
��#�� ���
����%����9  

�%#������3�� 4 7.91 1.98 1.73 0.14 
$��4���3�� 326 371.64 1.14   
��� 330 379.55    

7. #�/�
�/������4�'J3����,�	� 
��� 

 �/�����4�'J3�('���� 
 

�%#������3�� 4 7.19 1.80 1.87 0.11 
$��4���3�� 326 312.43 0.96   
��� 330 319.62    
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�
�
���� 33 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

8. 
����4�'(�	�$�@U��/�,����JH�1�
�88��	�
�	�*�' 
 

�%#������3�� 4 0.83 0.21 0.25 0.90 
$��4���3�� 326 266.19 0.82   
��� 330 267.02    

9. 4�'��%����'������ �%#��� 
��� 

����4�'��%����/*H
�	� 4�'��%���
��1� 2 #�'� 

�%#������3�� 4 2.48 0.62 0.83 0.50 
$��4���3�� 326 241.44 0.74   
��� 330 243.92    

10. ,��8,�3�,	��'���%(�	�(�
��

������4��'��J	��4��'8'�� 

�%#������3�� 4 5.29 1.32 1.66 0.15 
$��4���3�� 326 258.38 0.79   
��� 330 263.67    

11. �����%��� �%
$������	1� 
��� 
��% 
 C�� ��%�#'� ��%�/*H
�	� 
 

�%#������3�� 4 1.61 0.40 0.41 0.80 
$��4���3�� 326 318.53 0.98   
��� 330 320.13    

12. �����	
�����@����,	������'��
4��3��� 
 

�%#������3�� 4 5.65 1.41 1.40 0.23 
$��4���3�� 326 328.04 1.01   
��� 330 333.69    

13. 4�'('�
�I�#�'� ������4�'
��%����	��) 

�%#������3�� 4 10.55 2.64 2.32 0.06 
$��4���3�� 326 370.06 1.14   
��� 330 380.60    

14. �� #����� ���H�1���#�������I�
��8�	&$� 
 

�%#������3�� 4 6.28 1.57 1.64 0.16 
$��4���3�� 326 311.26 0.95   
��� 330 317.55    
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�
�
���� 33 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

15.  �)��'�*�' ��

%
 -��/�,��
#�'�8'��*�' #��� �)�4,���%J��*�' 
�/�#'����� 

�%#������3�� 4 4.00 1.00 1.06 0.37 
$��4���3�� 326 305.41 0.94   
��� 330 309.40    

16. ���� S� �%�)
���
�	�
�'�
#'��,���,	��'� #���/4��
 S��	1�*�' 

�%#������3�� 4 7.53 1.88 2.05 0.08 
$��4���3�� 326 298.30 0.92   
��� 330 305.83    

17. 
���H�1����������*����8$���%
�/�
 -�&M� 
 

�%#������3�� 4 17.50 4.37 4.42* 0.00 
$��4���3�� 326 322.62 0.99   
��� 330 340.12    

18. 4�'8��*�������4�'�	M��4����
��1���
�/����1�
�/�� 
 

�%#������3�� 4 9.26 2.31 2.71* 0.03 
$��4���3�� 326 278.44 0.85   
��� 330 287.70    

19. *���+���#���'��
�'��)'
�I�  �%#������3�� 4 1.74 0.43 0.44 0.77 
$��4���3�� 326 315.02 0.97   
��� 330 316.76    

20. 4�'�1+� �% ������ �%#���  �%#������3�� 4 15.79 3.95 3.87* 0.00 
$��4���3�� 326 331.78 1.02   
��� 330 347.56    

21. 
����H�1�,	��'��/��/#/8#���'�� 9 

���%#/8#��#�����1� 
 -����
�	��
��%�/�#�����1��/�
%�'���+�* �+�
��   

�%#������3�� 4 5.34 1.34 1.56 0.18 
$��4���3�� 326 277.84 0.85   
��� 330 283.18    

22. ������������9 ��8�'��4#'
��������)��,	������'�� 
 

�%#������3�� 4 6.84 1.71 1.79 0.12 
$��4���3�� 326 310.33 0.95   
��� 330 317.17    
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�
�
���� 33 (�.�) 

	
�	����.
�H =�	
�".�  

�1%>?�
@
��0�	���� 

,��.���
�

,%�%��� 

df SS MS F P 

23. ��������8 �%�����#��4#'
#�� *��
#���
����#���	1�*�' 

�%#������3�� 4 11.46 2.87 3.45* 0.00 
$��4���3�� 326 270.24 0.83   
��� 330 281.70    

24. ������1+��	����* �'���%#����
���
�	���� 
 

�%#������3�� 4 7.36 1.84 1.58 0.17 
$��4���3�� 326 379.21 1.16   
��� 330 386.57    

25. H�1�4#'�'����  
 

�%#������3�� 4 4.63 1.16 1.06 0.37 
$��4���3�� 326 353.10 1.08   
��� 330 357.73    

26. �	�����
%H�1�,	���������9 �%#������3�� 4 1.93 0.48 0.47 0.75 
$��4���3�� 326 334.56 1.03   
��� 330 336.49    

* �/���,+���"���,J	�	�/��%��8 0.05 
  

 
������� 33 (������,�8 �@%
�/��������������/������������/(��������+��	
��������9 
4���������� !"#�$��%&���'�� ����������#���*�� �8����@%
�/�������������/(��������+�
�	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'��4�
����������4�'�������4�8'�� 
���  S��/�/ 
����	�
���� 
������
,/�� ��%
������4�'*MMN�����9 
����*��*�'4�'���  ��8�J����,������4#'�'���� �'�����
 !T�
������ 4�'�J&��,�� �%
+���� #���4�'���
�	����
�����'��* �+��	
����#���E3�%4��'9 8'��  
���
H�1����������*����8$���%�/�
 -�&M� 4�'8��*�������4�'�	M��4������1���
�/����1�
�/�� 4�'�1+� �% �
����� �%#���  ��%��������8 �%�����#��4#'#�� *��
#���
����#���	1�*�' ������/���,+���"���,J	�	
�/��%��8 0.05   
 ���������	
�� 
���� ��������������������������� ���!"�"����������������
#� �$ �����
����	
����� %�"��&� 	��"���� 34 - 39  
 



81 
 

�
�
�  34 


 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
����� �	���-�,

������-��,�� ���� �8	����  ��
5��"��6 � �1����
��� !�*� �1���-�,&229�"���: ��1��&��&	,-�,��� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.23 4.51 4.00 4.70 3.67 

  8�	#��E3��	
 4.23 - - - - - 

  8�"�/ 4.51 0.17 - - - - 

  �	�	��,��� 4.00 0.03* 0.01* - - - 

  �	
����,��� 4.70 0.25 0.10 0.77 - - 

  �	�����,��� 3.67 0.66 0.99 0.15 0.28 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05 
 
��������/� 34 �8������������@%�	�	��,����/�%��8����+��	
��������9 4����������
 !"#�$��%&���'�� 
������	���-�,
������-��,�� ���� �8	����  ��
5��"��6 � �1����
��� !�*
� �1���-�,&229�"���: ��1��&��&	,-�,��� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%8�"�/ ������/
���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
�
�
�  35 


 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
����� ����;��"6

���"��-(,�,���� 	,������'?�������� -�,�;+	�
����*�#���� (�1�-�,����	5�!����1��",��&��#�
�5�����(�1�@/�*-��,: �,�� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.79 4.19 3.55 4.20 3.33 

  8�	#��E3��	
 3.79 - - - - - 

  8�"�/ 4.19 0.39 - - - - 

  �	�	��,��� 3.55 0.22 0.52 - - - 

  �	
����,��� 4.20 0.33 0.57 0.92 - - 

  �	�����,��� 3.33 0.82 0.62 0.42 0.43 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05  
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��������/� 35 �8������������3��@%�/�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%
&���'�� 
���������;��"6
���"��-(,�,���� 	,������'?�������� -�,�;+	�
����*�#���� (�1�-�,���
�	5�!����1��",��&��#��5�����(�1�@/�*-��,: �,�� *������������ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  36 


 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
����� ����01�����

�����&�����)���*�����.�+2� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  3.74 3.33 3.09 3.30 3.17 

  8�	#��E3��	
 3.74 - - - - - 

  8�"�/ 3.33 0.00* - - - - 

  �	�	��,��� 3.09 0.00* 0.33 - - - 

  �	
����,��� 3.30 0.17 0.93 0.58 - - 

  �	�����,��� 3.17 0.16 0.70 0.87 0.80 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05 
 
��������/� 36 �8������������@%8�	#��E3��	
�/�%��8����+��	
��������9 4����������
 !"#�$��%&���'�� 
���������01�����
�����&�����)���*�����.�+2� �������
�����������@%8�"�/ 
��%�@%�	�	��,��� ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
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�
�
�  37  


 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
�����-�,���&	!�����
-�,�52"6-�����������
��������	��� 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.08 3.79 3.68 3.50 3.83 

  8�	#��E3��	
 4.08 - - - - - 

  8�"�/ 3.79 0.02* - - - - 

  �	�	��,��� 3.68 0.05 0.65 - - - 

  �	
����,��� 3.50 0.05 0.36 0.61 - - 

  �	�����,��� 3.83 0.52 0.90 0.72 0.49 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05 
 
��������/� 37 �8������������@%8�"�/�/�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�
$��%&���'�� 
�����4�'8��*�������4�'�	M��4������1���
�/����1�
�/�� �������
�����������@%
8�	#��E3��	
 ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  38 


 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)� 
�����4�'�1+� �% ������
 �%#���  
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.04 4.04 3.36 3.70 3.00 

  8�	#��E3��	
 4.04 - - - - - 

  8�"�/ 4.04 0.96 - - - - 

  �	�	��,��� 3.36 0.00* 0.01* - - - 

  �	
����,��� 3.70 0.30 0.32 0.38 - - 

  �	�����,��� 3.00 0.01* 0.02* 0.43 0.18 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05 
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��������/� 38 �8������������@%�	�	��,����/�%��8����+��	
��������9 4����������
 !"#�$��%&���'�� 
�����4�'�1+� �% ������ �%#��� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 ��%�@%
8�"�/ ,������������@%�	�����,����/�%��8����+��	
���� �������
�����������@%8�	#��E3��	
 
��%�@%8�"�/ ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 
 

�
�
�  39  

 �/�8
�/�8�%��8����+��	
��������9 4���������� !"#�$��%&���'������)�  
�����
�����
�����*�����(��-(,(�	 &���(�1������(���5��&�, 
     �(���� 

     �F	G
 

 8�	#��E3��	
 8�"�/ �	�	��,��� �	
����,��� �	�����,��� 

X  4.10 3.70 3.68 3.80 3.67 

  8�	#��E3��	
 4.10 - - - - - 

  8�"�/ 3.70 0.00* - - - - 

  �	�	��,��� 3.68 0.04* 0.93 - - - 

  �	
����,��� 3.80 0.31 0.75 0.73 - - 

  �	�����,��� 3.67 0.25 0.93 0.97 0.78 - 

* �����
#� �$���
;5"5����*	�� 0.05 
 
��������/� 39 �8������������@%8�	#��E3��	
�/�%��8����+��	
��������9 4����������
 !"#�$��%&���'�� 
�����
����������*�����(��-(,(�	 &���(�1������(���5��&�, �������
��
���������@%8�"�/ ��%�@%�	�	��,��� ������/���,+���"���,J	�	�/��%��8 .05 



����� 5 

��	
�� 
��
����� �����
���
��� 
   
 ���������	
��
������������	
����	������
 (Survey Research) �$%&'������()�*
��+
	)��,&����*
�-./�0��(12��3'�4'����������	5��2�����$6��7 ������()�*
��+�83
��+�43�9
��,&����*�-./�
0��(12��3'�4'����������	5��2�� ���$6��7 ��������5���	
���+:;��< 9�����;��2)�-./�0��(
12��3'�4'����������	5��2�����$6��7 =2(������'�8�=**=��
	)��,&����*�-./�0��(12��3'� 9�
�()�*��	..�:�, �	5��2�����$6��7 ��(����5,&9�39�
�����,�  
%' ���������	5��2�����$6��75>�
��4��	�� ��(
���?�������� 2552 ���/�)4��)4'��2>;+:��'�;��:�+:����4'��
�B,&=2(+'�7=�� C)3
�2>;+:��'�;�� 
����� 331 
� 
������9�3����>;+=**=*;����� (Stratified Random Sampling) :�+
P( 
1)�=��:�+:��=�� �-

���;��*>

2 Q83�	
����>�Q2 '0	����Q2 =2(43'���'=�( :�+2��)�*)���,� 

1. ��>�Q2����	
�� 
2. '0	����Q2 
3. 43'���'=�( 

��	
���������� 
Q2
������	�
��(/743'+82$*�;� 
>P2���P(�2>;+:��'�;���;��9/.;�����$�/.	� ������������

�����?5,& 3 �'�2�+�
%' �������������?5,& 4 �������������?5,& 1 =2(�������������?5,& 2 ��������
P(
*�	/��T>��	
 �'�2�+�
P(*�.�, 
P(�	:	���:�7 
P(�	�5����:�7 =2(
P(�	5�����:�7 

Q2����	�
��(/743'+82��,&����*=��
��+
	)��,&����*�-./�0��(12��3'�4'����������	5��2��
���$6��7 $*�;� ��������=��
��+
	)��,&����*�-./�0��(12��3'�1)���,��2��)�*
��
;��U2,&�+��2�
+� +, 2 ��%&'�5,&'�8;�()�*+��5,&�>) 
%' �	T,���2)�-./�0��(12��3'�:3'�'����
��+�;�++%'
��5>�
�9�
���
+�;����� =2(�-./��0��(12��3'�+,=��1�3+5,&
(�$	&+�8�4���9�'��
: +,'�8;�()�*+�� 21 ��%&'� 

%' 0��(12��3'��;�Q2��(5*:;'+�>��7=2(��:�7 =2(0��(12��3'�5��9/3����=4V�4���12�2(2����V� 
0��(12��3'�5��9/36)8��2��2,&��C� ����Q�C/+3
��1�����'>:��/���+ �������/:>9/3��	)0��(12�
�3'�C)3 0��(��%'���(
� �������/:>/2��4'��-./�12��3'� ���:�)C+35��2���W��������/:>/��&�4'�
0��(12��3'� /��C+;����;�����2)�-./�0��(12��3'�
(��	)�-./�����5;�+ =2(0��=23� �0�$
08+	'����5,&��2,&��=�2�
(5��9/30��T��+��:	:;�� < ��	)*;'�
���� =2(�>�=��+��4��� 0��(��%'���(
� 
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%' ����X���P75,&��	)4���
������(�+4'��Y�B��	) :;��< 5,&2'�4���C��(�+'�8;9�����*�������4'�
12�1)��Y�B�/2;��,���	)4���
��$6:	���+���)�����,�	: =2(���)����	��	
���+:;��<4'��	&�+,�,�	:*�
12� 0��(12��3'�5��9/3��	)
��+=������4'��0�$'���� ���9�3���$�/�(5,&9�3$2�������%�'�$2	� 
�������/:>/��&�4'�0��(12��3'� �Y�B
��7*'�C)''�CB)75,&�(�+'�8;9�����*�������4'�12�����
���/:>/��&�4'�0��(12��3'� �Y�B
��7*'�C)''�CB)7 ����/��&�9��Y�B��%'���(
�5,&�	&��2;'�''�+� 
+��4���=2(��V�4����5;�9)  '>P/08+	12��V
(�	&��8�4���=2(��V�4����5;����� ���9�3�
�%&'�9�3CZZ[� 
�
�%&'����*'���� �������/:>/��&�4'�0��(12��3'� �Y�B
2'1�Z281'1�
��7*'� /�%' CFC �����Y�B
��%'���(
�5,&5��2������1'1B�9�*������� 5��9/3��	)'��:���:;'�	&�+,�,�	:*�12�����'�;��+�� 0��(
12��3'��������/:>4'�1�
:;�� < +��+�� $��>CB1
2� $��>�^'�	�
�5,&+,
��+�>�=��4���=2(��	)4���
*;'�����Q2��(5*
��0��(12��3'� 0��(12��3'�5��9/3��	)����5;�+U�*$2�� =2(5��9/3��	))	�_2;+
5��0�
�/�%'=2(0�
',��� �+%&'�()�*����5(�2�8�4���5��9/3
2%&�2+9�5(�2=2(+/��+>5�5,&�>�=����	)
����
2%&�����74��)9/.;5,&��,���;� 
2%&�����7����+	 ���'�/��=2(4'�5,&*8)��;��+%&'C�5�*_+'�8;5,&�'�
4�(
(�2������=/2;�Q2	:�Y�B+,�5� �������/:>/��&�4'�0��(12��3'� �()�*����5(�25,&�8�4����;�Q29/3
4�)=
2�����
%)�$��(+,����5(�2�43�=5�5,& =2(�'�����
('�8;9��()�*����2��5���/+) 
%' ���5,&
:3�C+3)8)B�*�Y�B
��7*'�C)''�CB)7 =2(�������/:>4'������	)0��(12��3'� '�8;9��()�*����2�� 
3 ��%&'�C)3=�; ��(�5�C5�C+;_8�
�)'�8;9��2>;+5,&:3'�2)0��(�Y�B��%'���(
�  
��C+;+,
��+
������:3'�
)����	����9) < �$%&'2)0��(��%'���(
� =2(��%&'�
����������	����2%'�1)�C+;
������ =2(���9�3
_>�$2��:	�C+;+,Q2:;'�����	)0��(12��3'� :�+2��)�*  

��������5���	
���+:;��< 9�����;��2)�-./�0��(12��3'� 0�$��+'�8;9��()�*+�� �+%&'
$	
��P�9����2(�',�) �;��9/.;$*�;� ���5���	
���+:;��< 9�����;��2)�-./�0��(12��3'� +, 23 
)3��5,&'�8;�()�*+�� 1)���,��2��)�*
��
;��U2,&�+��2�+� 
%' 2)���9�3$2�����9�*3�� ��;� �`)5,�, 

'+$	��:'�7 �
�%&'���,�� =2(�
�%&'�9�3CZZ[�:;��< �+%&'C+;C)39�3��� 9�3Q2	:0�Pa75,&+,��.2���P7�;��
������	&�=�)23'+ ��;� �[��U2���4,�� �[����(/��)CZ�*'�7 5 ��̀)/�3�:;����*2+=5������`)
�
�%&'����*'���� 9�3��()��)3��
��+��(/��) ��;� �2%'�9�3��()���,CB�
	2 9�3��()��5��� 2 /�3� :���
'>P/08+	�
�%&'����*'����5,&��(+�P 25 '����B2�B,�� ���*��>��	�
3�=2(Q2	:Q2
�����:���9�
53'�_	&�9�23*3�� �2%'�9�3Q2	:0�Pa75,&��+��_B%�'=**��	)�:	+C)3 C+;���'�/���3'��43�:83��V� 9�3*��C)
=5����9�32	Z:79����4���2��$,�������),�� $����+��*��(5��'�/��9/3/+) C+;�/2%'���'�/��5	��C�3 
9�3������(��'�;����(/��) 
	)�;'�
(B%�'�	&�4'�:;��< �28�:3�C+3 '�

(����5,&���/�3�*3��C)3 /�%'
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�28�9�;��(_��C�35,&/3'�$�� ������
�'%&�< �'*43��9/3�;�����)8=2�	&�=�)23'+ 4�*�_��:7�;��:��9/3
�3'�2� )3������-b�
������ 9�3�_1)������(
��5�� /�%'9�3����)	�=5��+%&':3'�C�5���	
���+/�%'
T>�(9�23< *3�� �;���̀)��(:8��2��)	��43�/3�����$�	�
3� /��+,9
���̀)5	��C�3 �2%'�B%�'�	�
3�5,&+,/,*/;'
�3'� < �$��(/,*/;'/2������ ��������$	&+4�(',�/2������5,&
(:3'����C����
�) /2,��2,&�����9�3
_>�$2��:	� ��;� ��2,&��+�9�3_>�Q3�=5� =��4�(:�+��(�05�;'�5	�� ��;� 4�( ��?�� 4�(=/3� 4�(�,
CB�
	2 9�3Q3���V)/�3� =5����9�3��()��5	��8 $�4�)����:	):��C�)3���(/�;������)	�5�� B%�'9/3
�3'�2� �;�+�	
���+�P��
7�	&�=�)23'+9��>+�� =2(�'�����
('�8;9��()�*����2��5���/+) 
%' 
=��4�('	�5�,�7 ��;� ���Q�� ���'�/�� ''�
��4�('%&�< �) /�%'2) ���B%�''�/��=�;=4V�+�*�	10
 
=2(��2�B%�'4'�$����+C+;��*0���(5,&����1Z+ :�+2��)�*  

Q2����	�
��(/7�++:	c���$�4'���������5,&=:�:;�����+,Q2:;'�-./�0��(12��3'�=2(

��+�83
��+�43�9
��,&����*�-./�0��(12��3'� =:�:;�����/�%'C+; $*�;���������/.	� +,
��+�83
��+
�43�9
��,&����*�-./�0��(12��3'� 9���%&'�$��>CB1
2� $��>�^'�	�
�5,&+,
��+�>�=��4���=2(��	)4���
*;'�����Q2��(5*
��0��(12��3'� �	T,���2)�-./�0��(12��3'� :3'�'����
��+�;�++%'
��5>�
�
9����
+�;����� =2(0��(12��3'��;�Q2��(5*:;'+�>��7=2(��:�7 �8���;������������ '�;��+,
������
�.5���_	:	5,&�()�* 0.05 �$�4'���������5,&=:�:;�����+,Q2:;'���5���	
���+:;��< 9�����;��
2)�-./�0��(12��3'� =:�:;�����/�%'C+; $*�;���������/.	� 5���	
���+:;��< 9�����;��2)�-./�
0��(12��3'�9���%&'�4�*�_��:7�;��:��9/3�3'�2� )3������-b�
������ 9�3�_1)������(
��5�� /�%'
9�3����)	�=5��+%&':3'�C�5���	
���+/�%'T>�(9�23< *3�� =2(=��4�(:�+��(�05�;'�5	�� ��;� 4�(
��?�� 4�(=/3� 4�(�,CB�
	2 '�;��+,������
�.5���_	:	5,&�()�* 0.05  

Q2������,�*�5,�*�()�*�-./�0��(12��3'�=2(
��+�83
��+�43�9
��,&����*�-./�0��(12�
�3'����
8; ��%&'� �-./��0��(12��3'�+,=��1�3+5,&
(�$	&+�8�4���9�'��
: $*�;��������������?5,& 2 +,

��+�83
��+�43�9
��,&����*�-./�0��(12��3'� ��%&'��-./��0��(12��3'�+,=��1�3+5,&
(�$	&+�8�4���
9�'��
:=:�:;��
���������������?5,& 1 �����?5,& 3 =2(�����?5,& 4 ��%&'� 0��(��%'���(
� 
%' 
����X���P75,&��	)4���
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